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AKADEMIJA

AMONIAKO EMISIJOS MAZINIMAS KARVIDEJE
Rolandas BLEIZGYS, Vytauto DidZiojo universitetas Zemés iikio akademija

Vykdant projektg ,,TarSos mazinimas galvijininkystéje® (projekto Nr. 23PA-KK-23-1-
05554-PR0O01) galvijy tikiuose diegiamos inovacijos, kurios mazina oro tarSa ir didina tkiy
tvarumg. Projektas vykdomas pagal Lietuvos zemés iikio ir kaimo plétros 2023-2027 mety
strateginio plano intervencing priemong¢ ,,Parodomieji projektai ir informavimo veikla®.

Amoniako gyvulininkystéje susidaro daugiau kaip 90 % nuo viso NHs kiekio, jo garavimas
vyksta visuose méslo susidarymo, saugojimo bei paskleidimo ant dirvos etapuose. Galvijai yra
svarbus iSmetamyjy terSaly Saltinis ir turi didziausius emisijos koeficientus, lyginant su Kitais
gyviinais. Labai svarbu mazinti amoniako garavimo intensyvumg i$ méslo. Tada oro tarsa Siomis
dujomis mazéja tvartuose, 1§ meslidziy bei dirva treSiant méslu. Siekiant sumazinti amoniako
emisijg i§ méSlo, buvo naudojama nauja daugiafunkciné mikroorganizmy kompozicija
(mikroorganizmai+deguonis) méSlui. Jvertinus terming¢ aplinkg tvarte, méslo drégnumg ir
amoniako garavimo intensyvuma, probiotikuose buvo kei¢iamas mikroorganizmy ir deguonies
santykis. Taikyti 6 skirtingi varijantai: 1K — 6K. Kartg per savaite probiotikai i§purSkiami méslo
takuose karvidéje (1 pav.). Kanaluose Karvidéje paimami mésSlo méginiai ir laboratorijoje
nustatomas amoniako garavimo intensyvumas 1§ méslo taikant masés srauto metoda.

1 pav. Robotas takuose surenka mésla ir
1Spurskia probiotikus

Tiriant biopreparaty poveikj amoniako emisijai 1§ méslo, karvideje analizuoti ir
pagrindiniai veiksniai, jtakojantys dujy garavimo intensyvumg i§ mésSlo: oro temperatira ir
drégnis (2 pav.). Amoniakas iSsiskiria i§ méslo kaip ureazés aktyvumo rezultatas, kurj jtakoja
meéslo temperatiira, 0 méslo temperatiira labai priklauso nuo oro temperatiiros. Amoniako
koncentracijai natiiraliai védinamuose tvartuose daugiausia jtakos turi oro temperatira.
Temperatiiros augimas vasarg padidina ureazés aktyvuma, taip padidina ir amoniako emisijg i$
méslo. Taciau net ir esant labai intensyviai amoniako emisijai i§ méslo, $iy dujy koncentracija
gali biiti nedidelé labai suintensyvinus védinima.

Kintant amoniako emisijg jtakojantiems veiksniams, kei€iasi ir amoniako koncentracija
karvidé¢je. Boksingje karvidéje, kurioje atviri méslo takai, amoniako koncentracija vasarg karS¢iy
metu padidéja iki 9 ppm (3 pav.).



2 pav. Mikroklimatinés aplinkos tyrimai karvidéje: a) oro temperatiiros ir drégmés matavimai
(Almemo sistema); b) amoniako koncentracijos matavimai (dujy analizatorius Aeroqual Series 500)

Amoniako koncentracijos padidéjima karvidé¢je jtakoja aukSta temperatiira, dél kurios labai
suintensyvéja amoniako garavimas i§ méSlo. Suintensyvinus tvarto védinimg, amoniako
koncentracija jame sumaZzéja, taCiau oro tarSa dar labiau padidéja. Todél reikia mazinti
temperattirg karvidéje ir taikyti kitas amoniako emisijos intensyvuma mazinanc¢ias priemones.
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3 pav. Oro santykinio drégnio ir amoniako koncentracijos kaita karvidéje

Labai svarbu kontroliuoti mikroklimatg tvartuose. Amoniako garavimo 1§ méslo procesg
tvartuose galima kontroliuoti maZinant védinimo intensyvumg ir optimaliai reguliuojant tvarto
oro temperatiirg, ypatingai esant aukStesnéms temperatiiroms. Vienu laipsniu sumazinus viduting
meting oro temperatlirg tvarte, amoniako emisija i§ jo sumazéja daugiau kaip 10 %. Didéjant
mé§lo temperatiirai, amoniako emisija didéja pagal eksponente. Sis poveikis yra didesnis esant
auks$tesnéms temperatiiroms. Labiausia reikéty vengti temperatiiros didéjimo vir§ 20 °C.

Didé¢jant temperatiirai amoniako emisija didéja, nes aukSta méSlo temperatira didina
vandeninio amoniako susidaryma, dél to didéja disociacijos konstanta, protony koncentracija
tirpale. AukSta meéSlo temperatiira padidina dujinio amoniako formavimagsi ir sumazina
amoniako tirpumg vandenyje. Garinant vandenj i§ méslo, padidéja vandeninio amoniako
koncentracija. MéSlo pavirSiaus drégniui, o taip pat amoniako garavimui jtaka daro aplinkos
temperatiira, oro drégnis ir saulés spindulivoté. Dzilistant méSlui, ant iSorinio jo sluoksnio
susidaro pluta, kuri veikia kaip apsauga nuo amoniako difuzijos. Amoniako difuzijg | aplinka
smarkiai jtakoja oro greitis. Vykstant intensyviam védinimui, amoniako koncentracija ore vir$
méslo biina nedidelé, o tai skatina intensyvesnj amoniako garavimg. Tac¢iau esant stipriam oro
srautui, gali intensyviau dziGiti méslo virSutinis sluoksnis, o dél to sumaZzés ir amoniako
garavimas. Did¢jant temperatirai amoniako emisija eksponentiSkai did¢ja, o emisijos
priklausomybé¢ nuo oro greicio geriausia iSreiSkiama antro laipsnio polinomu.
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Kar$¢iy metu norint sumazinti amoniako koncentracija karvidéje, reikia taikyti kitas
priemones, o ne intensyvinti védinimg. Oro tar$g galima sumazinti mésle naudojant probiotikus.
Nustatyta biopreparaty reik§Sminga jtaka amoniako garavimui i§ méSlo. | mésla inokuliavus
biopreparata 1K, amoniako emisija po 150 val sumazéja iki 32 proc. (4 pav.),
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Amoniako emisijos sumazéjimas proc.
o

4 pav. Amoniako emisijos 1§ galvijy méSlo sumaZzéjimas, panaudojus biopreparato
kompozicijg K1

Biopreparatas K2 amoniako emisijos intensyvuma i§ méslo sumazina iki 23 proc. (5 pav.).

Trukmé val.

Amoniako emisijos sumazéjimas proc.

5 pav. Amoniako emisijos 1§ galvijy méSlo sumaZzéjimas, panaudojus biopreparato
kompozicijg K2

Apibendrinti duomenys pateikti 6 pav. [vairiy biopreparaty kompozicijy poveikis
skirtingas amoniako emisijai, nes skiriasi méslo drégnumas, terminé aplinka tvarte. Gauti
rezultatai labai skirtingi, skiriasi biopreparaty poveikio pradzia, trukmé ir poveikio
intensyvumas.
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6 pav. Amoniako emisijos i§ méSlo sumazéjimas, panaudojus jvairias biopreparaty
kompozicijas

Greiciausia poveikis mazinti amoniako garavimg i§ méSlo fiksuotas biopreparaty
kompozicijy K3 ir K6, o véliausia — K5 (1 lentelé). Poveikio trukmé nustatyta ilgiausia
biopreparaty K5 ir K4, K3, o trumpiausia — K1. Didziausias poveikio intensyvumas (labiausia
sumazino amoniako emisijos intensyvumg) buvo biopreparato K6 ir K1, o maziausias poveikis
— K4 ir K2.

1 lentelé. Biopreparaty poveikis amoniako garavimo sumazinimui i§ méSlo

Biopreparaty Poveikio pradzia, Poveikio trukme, Poveikio dydis,
kompozicija val. nuo tyrimy pradzios val. proc.

K1 95 177 iki 32,5

K2 135 185 iki 23,5

K3 74 261 iki 29,6

K4 96 227 iki 24,8

K5 180 340 iki 26,1

K6 44 206 iki 36,5

Amoniako emisijos intensyvumas sumazéja iki 32-36 proc. naudojant biopreparatus K1 ir
K6. Biopreparato poveikis amoniako garavimui didesnis esant intensyvesnei amoniako
emisijai, t. y. kai méslas Sviezias, pavirSiuje néra plutos, oro srautas vir§ méslo yra intensyvus ir
méeslo pavirSiuje yra didelis amoniako koncentracijos gradientas. [vertinus didziausig pokytj nuo
pradinio amoniako emisijos intensyvumo, isSkart po bioprepatu apdoroto mésSlo pastebétas
reikSmingas amoniako emisijos sumazejimas.

Amoniako garavimg i§ méSlo galima sumaZinti naudojant jvairius biopreparatus.
Biopreparatai daro jtaka amoniako garavimo procesui i§ méslo. | mésla jpylus biopreparato,
amoniako emisija i§ jo sulétéja. Priklausomai nuo meéslo sudéties, temperatiirinés aplinkos,
biopreparato poveikio trukmés, emisija sumazéja iki 30 %.

Rekomenduotina biopreparatus naudoti amoniako emisijai maZzinti bekraikése gyviiny
laikymo technologijose, kur kaupiasi skystasis méslas. Jo panaudojimas dera su gyviiny laikymo
modernizavimo tendencijomis - diegti bekraikes, skystojo méslo technologijas. Biopreparato
poveikis bus didesnis Siltuoju metu laikotarpiu.



ISvados ir rekomendacijos
- Amoniako emisijos i§ méSlo procesas yra labai sudétingas, kurj jtakoja daug veiksniy:
temperatiira, oro drégnis, oro greitis, mésle esanciy baltymy kiekis, méslo drégmé ir pH,
vandens garavimo intensyvumas i§ méslo ir kt. Todél analizuojant biopreparato poveikj
amoniako garavimui i§ mésSlo, reikia jvertinti Siuos veiksnius.
Biopreparatai daro jtakag amoniako garavimo procesui i§ méslo. ] mésla jpylus biopreparaty,
amoniako emisija i$ jo sulétéja. Priklausomai nuo méslo sudéties, temperatiirinés aplinkos,
biopreparato poveikio trukmés, emisija sumazeja iki 30%.
Biopreparaty poveikis amoniako garavimui didesnis, esant intensyvesnei amoniako emisijai
1§ méslo, t.y. kai méslas Sviezias, pavirSiuje néra plutos.
Siekiant pagerinti mikroklimatg karvidése sumaZzinant amoniako koncentracija,
biopreparatus tikslinga naudoti temperatiirai tvarte pakilus vir§ 23-25°C. Tada bus
efektyviausias poveikis.



