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BiICIy aviliy apsaugos Ir stebbesenos sistema

Projektu sukurtas ir iSbandytas naujas produktas.

Inovatyvi technologija ir nauja paslauga Lietuvos bitininkams leidzia
atlikti nuotolinj biciy aviliy monitoringa skirta operatyviam grésmiy
nustatymui.

Projekto tikslai — skatinti efektyvig biciu aviliy prieziura, uztikrinti
biciy aviliy sauga, subalansuota zemés ukio vystymasi, gerinti
aplinka, skatinti integruota biciy aviliy apsaugos taikyma.

Specialusis projekto tikslas — skatinti ukius diegti technologines
naujoves, uztikrinancias efektyvy aplinkos tausojima ir gyvuny
gerove.




Projekto uzdaviniai

» Atlikti mokslinius ir technologinius tyrimus;

» Sukurti sistema, skirtg bic¢iy aviliy stebésenai;

* ISbandyti ir pademonstruoti sistemos pritaikomuma;

* Pristatyti projekto rezultatus visuomenei.



Moksliniai ir technologiniail tyrimai

 Nustatytas garso diapazonas ir garso stiprumas keiciantis situacijai
aviliuose, nustatyta rizikos veiksniai ir juos apibudinantys
parametrai;

Meduneseés bites skleidzia jvairiausius garsus, kuriais tarpusavyje
bendrauja seimoje. Priklausomai nuo biciy siunciamos Zinutés seimos
viduje (Seimos homeostazei palaikyti), daugumos skleidziamuy garsuy
dazniai svyruoja tarp 25 Hz ir 600 Hz.

Normali ramybes busenos biciy Seima naktj skleidzia 25-150 Hz
garsus, o dienos metu - 100/150-300 Hz.



Moksliniail Ir technologiniai tyrimai

Biciuy seimos bukle ir aktyvuma galima nustatyti iSanalizavus avilio akustines
charakteristikas.
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Tatuoja (tooting) 350-500 Hz Pulsuojanti seka ISsiritusi motina  Stabdo kity motiny ritimagsi, trikdo,
slopina kity neiSsiritusiy motiny
skleidziamus garsus (quacking)

Kvaksi (quacking) 300-350 Hz Pulsuojanti seka NeiSsiritusi Informuoja apie ristis pasiruoSusios
motina motinos buvimg ir gyvybinguma

Snypstimas/iizimas 350-3600 Hz Pavienis impulsas Seima (colony)  |spéjamieji garsai apie pléSikavima,
(hissing) prieSus

Pypavimas (piping) 100-2000 Hz Pavienis impulsas Zvalgé (scout) Sukelia Seimos Uzimg, stimuliuoja
Seimg ruostis spietimusi -

Bités Sokis (waggle 200-350 Hz Pulsuojanti seka Bité-rinkéja Informuoja apie maisto Saltinj ir
dance) (forager) maisto kokybe




Moksliniai ir technologiniail tyrimai

* Nustatyta temperaturos ir dréegmes jtaka biciy Seimoms aviliuose,
nustatyta rizikos veiksniai ir juos apibudinantys parametrai;

Biciy seimai normaliai funkcionuojant, t. y. kai Seima turi apvaisinta
ir kiausinélius dedancia motina, jvairiy vystymosi stadijy peru bei
pakankama biciy darbininkiy skaiciy, avilyje palaikoma temperatura
svyruoja tam tikruose réziuose. Lizde - pery zonoje temperatura yra
33-35°C.

Avilio zonos su pastovia temperatura dydis priklauso nuo peru
kiekio. Sumazéjus pery, krenta pastovios temperaturos palaikymas,
ypatingai zonose be peruy.



Moksliniai ir technologiniail tyrimai

Pagal temperatura galima nustatyti biciy Seimoje vykstancius
pokycius, tokius kaip padidéjusj maisto vartojima, pery auginimo
pradzia, spietimines nuotaikos atsiradima ar biciy seimos zuvima

Matuojant temperatura avilio viduje virs lizdo (peru), sveiky Seimy
ziema ji svyruoja rezyje 5-20°C, vasara — 30-36°C. Temperaturos
skirtumas tarp lauko ir avilio vidaus virs pery svarbus rodiklis,
parodantis ar biCiy Seima nemazéja, t. y. ar néra zuvimo gresmes.
Sioms temperaturoms priartejus vienai prie kitos reiskia biciy Seimos
zuvima.



Moksliniai ir technologiniail tyrimai

Staigus temperaturos visose avilio vietose pakilimas rodo, kad biciy
Seima ruosiasi spiestis. Spieciantis, dél intensyvaus biciy sparny
mojavimo, avilyje temperatura krenta.
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Moksliniai ir technologiniail tyrimai

Santykine oro drégmé biciy Seimoje néra toks pastovus dydis kaip
temperatura. Santykiné drégme skirtingose avilio vietose skiriasi ir
priklauso nuo lauko oro temperattiros bei drégmés.
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Moksliniail Ir technologiniai tyrimai

Rizikos veiksniai ir juos apibudinantys temperaturos ir santykinés
oro drégmés parametrai

Lizde néra pery Krenta <30°C Dideli svyravimai, nereguliuojama ' '

Krenta <30°C Néra duomeny
Krenta <30°C Néra duomeny
Dideli svyravimai, kritimas temperattros Dideli svyravimai

Tran|n|a| peral Dideli svyravimai, Zemesné temperatira Néra duomeny 1

Ziema biciy kamuolio trikdziai (iSoriniai ir RELIEIEI0Ie R e CIIME RS Turéty dideti dél intensyvesnio
vidiniai veiksniai: pauks¢iai, grauzikai ir maisto vartojimo

t.1.
Padidéjes maisto vartojimas kyla Turéty didéti

kyla Turéty padideéti iki reikalingos pery
auginimui .

Staigus kilimas, spieciantis - krenta NerySkus svyravimas: padidéja,
spieCiantis - krenta

Bi€iy Seimos zuvimas Krenta, susilygina su lauko temperattira Krenta, turéty susilyginti su lauko




Moksliniai ir technologiniail tyrimai
* Sukurtas sensorinio jrenginio prototipas;

* Nustatytos ir istirtos duomeny apdorojimo algoritmy architekturos,
sudaryti duomeny apdorojimo ir atvaizdavimo algoritmai

* Nustatytas naudotojo sasajos funkcionalumas, loginis veikimo
principas, duomeny strukturos bei ju mainy schemos.

* Realizuotas naudotojo sasajos funkcionalumas; programine jranga
pasiekiama interneto narsykléje, adresu


http://aviliai.agrosmart.lt/

Sukurtos sistemos sudedamosios dalys

» Jutikliai. Biciy akustika matuojama naudojant mikrofong,
montuojama avilyje. Garsa, naudodamas akustinius algoritmus,
apdoroja jutikliu mazgas. Papildomai avilyje montuojami
temperaturos ir dregmes jutikliai.

» Valdiklis. Miniatiurinio dydzio programuojamas mikrovaldiklis.

» Radjijo siystuvas. Mazos galios radijo siystuvas-imtuvas
naudojamas perduoti surinktus duomenis j nuotolinj serverj. Gali
buti naudojamas WiFi, 3G/GPRS (priklausomai nuo esamos tinklo
infrastruktaros).

* Baterija. Sistemos maitinima uztikrinantis komponentas, gali buti
jkraunamas saulés elemento.



Sukurtos sistemos sudedamosios dalys




Sistemaos velkimo principas

Bitininko avilyje diegiama sistema - autonominis, sensorinis jirenginys.
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elkimo principas

Sistema nuolatos renka duomenis apie situacijg avilyje — aplinkos ir .
avilio temperatura, avilio dréegme, akustinius signalus. Sie duomenys
persiunciami j centrinj serverj bei apdorojami
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Sistemos velkimo principas

Bitininkas gah prlsl]ungtl prie Temperatara viduje, °C Drégmé viduje, %
sistemos naudodamasis
interneto narsykle bei matyti
visa su aviliu susijusia
informacija. Remiantis Sia
informacija galima nustatyti
aviliui ky{anéias grésmes bei
numatyti galimus jvykius.
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c Ve . o Garsas Baterija, V
siunciami automatiniai
pranesimai. Informaciniai
ranesimai informuoja
gitininkq apie staigius B o
temperaturos, dréegmes ar
garso specifiniuose -
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Projekto rezultaty panaudojimas

* Mokslo institucija — jgyvendino mokslinius pasiekimus praktikoje,
igijo ziniy ir patirties, kuriomis galés remtis toliau vykdydami
moksline veikla;

° Konsultavimo institucija — jgijo papildomy ziniy ir patirties, kurias
gali panaudoti savo tiesioginéje veikloje, konsultuojant kitus Zzemés
ukio subjektus bitininkystes klausimais;

- Zemés iikio veiklos subjektai — projekto rezultatais gali naudotis
tiesiogiai ir gauti tiesiogine nauda: padidinti veiklos pelninguma,
produkcijos kokybe ir iSeiga, operatyviai uztikrinti biciy Seimy
gerove, prisideti prie aplinkos tausojimo, biologinés jvairoves
iSsaugojimo.



Projekto rezultaty pristatymas visuomenel

Sistema sudiegta ir iSbandyti 6-se projekto partneriy bitynuose;

Suorganizuotos 8 lauko dienos;

Atlikta 22 diegimai;

ISspausdinta ir isdalinta 240 lankstinuky;

Parasytas ir iSspausdintas straipsnis spaudoje.



« Laima Blazyté-Cereskiené

<FOW- LIETUVOS RESPUBLIKOS

\/ ZEMES UKIO MINISTERIJA

Laima.blazyte@gamtc.lt
+370 685 84622

* Linas DidziulevicCius

linas@art21.1t EUROPOS ZEMES UKIO FONDAS KAIMO PLETRAL
EUROPA INVESTUOJA [ KAIMO VIETOVES
+370 630 78989
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Sensoriaus nuokrypis

Galimos priezastys:
* Informuoja apie maisto 3altinj ir maisto kokybe

UZdaryti




