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MAZINAM MESLO DREGNUMA — MAZINAM AMONIAKO EMISIJA

Rolandas BLEIZGYS, Vytauto Didziojo universitetas Zemés iikio akademija

Vykdant projekta ,,TarSos mazinimas galvijininkystéje* (projekto Nr. 23PA-KK-23-1-
05554-PR0O01) galvijy tikiuose diegiamos inovacijos, kurios mazina oro tarSag ir didina tkiy
tvarumg. Projektas vykdomas pagal Lietuvos zemés iikio ir kaimo plétros 2023-2027 mety
strateginio plano intervencing priemong ,,Parodomieji projektai ir informavimo veikla®.

Galvijai yra svarbus iSmetamyjy dujy Saltinis ir turi didziausius emisijos koeficientus
lyginant su kitais gyviinais. IS galvijy tvarty sklinda daug amoniako ir Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (daugiausia metano). Modernizuojant karviy laikymo technologijas reikia
tvartuose sudaryti salygas karvéms natiiraliai elgtis, tinkamai kontroliuoti klimatg bei mazinti
iSmetamo amoniako kiekj. Gyvulininkystés tikiai stambéja, kuriuose yra geresnés galimybés
diegti dujy emisijos mazinimo priemones. Mazinant amoniako emisijg rekomenduotina dazniau
mésla Salinti i§ tvarto, Slapima atskirti iS tirStosios frakcijos, takuose naudoti guminius kilimélius,
daugiau naudoti pakraty, mazinti temperatirg. Amoniako emisijai didel¢ jtaka daro oro
temperatira ir santykiné drégmé. Didéjant temperatiirai emisija didéja, o didéjant drégniui —
mazéja. Mikroklimato veiksniai turi didesnj poveiki amoniako emisijai nei meéslo tvarkymo
sistema bei grindy ir kanaly biiklé.

Did¢jant temperatiirai amoniako emisija didéja, nes aukSta meéSlo temperatiira didina
vandeninio amoniako susidaryma, dél to didéja disociacijos konstanta, protony koncentracija
tirpale. AukSta méSlo temperatiira padidina dujinio amoniako formavimasi ir sumazina
amoniako tirpumg vandenyje.

Mazinant amoniako emisijg labai svarbu kontroliuoti amoniako garavimo i§ méslo procesa.
Reikia tinkamai reguliuoti procesus vykstancius meéslo pavirSiuje, nuo kuriy priklauso méslo
pavirSiaus drégnumas — plutos atsiradimas ir deguonies patekimas prie méslo. Amoniakas
intensyviau garuoja i§ skystojo méslo (1 pav.). Amoniako emisija i§ skystojo galvijy méslo
(sausyjy medziagy 7,4 %) lygi 409+12 mg m2-h'!, pusskys¢io (sausyjy medziagy 14,6 %) —
225+13 mg m>-h!, i3 tirStojo (sausyjy medziagy 21,9%) — 106+8 mg m>h't.
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1 pav. Amoniako emisijos intensyvumas i$ jvairaus drégnumo galvijy méslo



Didziausia amoniako emisija yra i§ skystojo méslo. Amoniakas intensyviai garuoja is$
Slapimo, skylant jame esanc¢iam karbamidui. Todél amoniako emisija i§ §lapimu padengto méslo
yra daug didesné nei i§ méslo be $lapimo. Siaudai arba kiti pakratai sugeria drégme, mazéja
skysciy kiekis méslo pavirSiuje ir maziau garuoja amoniakas. Didziausia amoniako emisija
karvidése nuo pavirsiy, uztersty skystu meéslu ir kur kaupiasi slapimas, o maziausia - virs tir§tojo
méslo ant kurio pakreikta pakraty.

Laikant mésla, dzitista jo pavirSius ir pavirSiuje formuojasi pluta, mazéja amoniako emisija.
Amoniako garavimas i$ méslo susijes su drégmés garavimo intensyvumu (2 pav.). Laikant mésla
i§ jo intensyviai garuoja vanduo, mazéja méslo pavirSiaus drégme ir formuojasi pluta, kuri mazina
amoniako emisijg. Per 50 h vandens garavimo intensyvumas i$ Sviezio skystojo méslo sumazéja
apie 2 kartus (nuo 150 g m2-h! iki 80 gm?2-h!), o amoniako emisija sumazéja daugiau kaip 3
kartus (nuo 340 mg m2-h'! iki 100 mg m>-h").
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2 pav. Amoniako ir vandens garavimo intensyvumas i§ $viezio galvijy méslo (sausyjy medziagy
kiekis mésle 10,1+0,29 %)

Garinant vandenj 1§ méslo, padidéja vandeninio amoniako koncentracija. Jei amoniako
koncentracija ore yra Zemesné¢ nei koncentracija vir§ meéslo pavirSiaus, vyksta intensyvus
amoniako garavimas. M¢Slo pavirSiaus drégniui, o taip pat amoniako garavimui jtakos turi
aplinkos temperatiira, oro drégnis ir saulés spinduliuotés poveikis. DZitistant méslui, ant iSorinio
jo sluoksnio susidaro pluta, kuri veikia kaip apsauga nuo amoniako difuzijos.

Mazinant amoniako emisijg i§ karvidziy labai svarbu neleisti skystajam méslui kauptis
takuose ir reikia mésle didinti sausyjy medziagy kiekj bei sudaryti saglygas pavirSiuje formuotis
plutai. MéSlo dzitivimas ir plutos formavimasis priklauso nuo mikroklimato veiksniy: oro
temperatiiros, drégnio, judéjimo grei¢io. Kintant oro temperatiirai, védinimo intensyvumui (oro
srautui vir§ meéslo), kinta ir amoniako emisijos procesg jtakojantys veiksniai: méslo temperatiira,
amoniako koncentracijos gradientas vir§ méslo, méslo pavirSiaus drégnis, o taip pat ir salygos
plutos susidarymui.

Karvidése, kuriose atlieckami tyrimai, taikomos jvairios technologijos ir sudaromos labai
skirtingos salygos plutai formuotis méslo pavirSiuje. Stambéjant Gikiams ir mazinant darbo
sgnaudas, maziau naudojama pakraty guoliavietése. Populiaréja bekraikés technologijos,
daugiau kaupiama skystojo méslo. Tvartuose jrengiami kanalai meéslui Salinti, kurie uzdengiami
grotelémis. Karvidése yra labai skirtingos salygos méSlui dziiiti tvarte. Skirtingos oro
temperatiiros, oro greitis ziema biina 0,14-0,21 m/s, o vasarg padid¢ja iki 1,60 m/s.



Karvidése pagrindiné problema yra ne bloga temperatiira ar didelé¢ amoniako koncentracija,
o didelis oro drégnis. Krentant temperatirai lauke, teigiama temperatiira tvarte palaikoma
mazinant védinimo intensyvuma ir bloginant oro $varos rodiklius. Temperaturai lauke nukritus
zemiau 0 °C, temperatiiry skirtumas tvarte ir lauke padidéja iki 14,0 °C, o kai lauke labai Salta
(-20,0 °C), temperatiiry skirtumas padidéja net iki 24,0 °C. Oro santykinis drégnis btina beveik
100 %. Tod¢l didinti oro santykinj drégnj karvidése siekiant sumazinti amoniako garavimg i
méslo, galimybiy néra. Amoniakas iSsiskiria i§ méSlo kaip ureazés aktyvumo rezultatas, kurj
jtakoja méSlo temperatira, o méslo temperatiira labai priklauso nuo oro temperatiiros.
Temperattiros augimas vasarg padidina ureazés aktyvuma, taip padidina ir amoniako emisijg 18
méslo. Todél reikia rasti priemoniy kaip sumazinti oro temperatiirg tvarte.

Temperatiirai esant Zemai ir dideliam oro drégniui tvarte, ne visada amoniako koncentracija
blina maza. Nes tuo metu labai pridaromi védinimo kanalai ir labai sumazéja védinimo
intensyvumas, o tai jtakoja amoniako koncentracijos padidéjimg. Temperatiirai padidéjus ir
sumazgjus oro drégniui tvarte, ne visada proporcingai padidéja ir amoniako koncentracija, nes
kai lauke $ilta, atidaromi védinimo kanalai ir tvartai védinami labai intensyviai. Amoniako
koncentracija tvarto ore yra veiksnys, pagal kurj vertinama oro Svara. Taciau vien tik pagal jj
negalima nustatyti amoniako iSmetimus j atmosferg. Amoniako jtaka gyvuliui, oro kokybei
tvartuose, bei atmosferos tarSai Siomis dujomis, tikslinga spresti kompleksiskai, vertinant oro
kokybe¢ gyvuliy laikymo patalpoje (dujy koncentracija ir oro drégnj) ir amoniako iSmetimus |
atmosfera (emisijos intensyvuma). Siems procesams didziausiag jtaka turi védinimo
intensyvumas, kuris jtakoja oro Svaros rodiklius tvarte bei mikroklimato veiksnius (oro drégnj),
o taip pat turi didele jtaka dujiniy terSaly iSmetimams j atmosferg. Todél norint uztikrinti geros
kokybés org tvarte ir sumazinti atmosferos tar§a kenksmingomis dujomis, svarbu tinkamai
valdyti tvarto védinimo intensyvuma. Intensyvinant védinima, labiau garuoja amoniakas. Todél,
jei tvarte oro santykinis drégnis ir anglies dioksido koncentracija yra normy ribose, o amoniako
koncentracija didel¢, reikia ieskoti biidy ja mazinti, ta¢iau ne intensyvinant védinima.

Oro tarS§a amoniaku mazinti rekomenduotina taikant kompleksines priemones: valdant
terminius procesus karvidése ir optimizuojant meSlo tvarkyma. Boksinése karvidése
rekomenduotina taikyti §ias priemones:

— mazinti méslo pavirSiaus plota;

— 18 taky dazniau Salinti mésla;

— mazinti méSlo drégnuma, naudojant sorbcines medziagas;
— neleisti Slapimui kauptis takuose;

— maziau méslg maiSyti;

— mazinti oro temperatiira.

Reikia tinkamai reguliuoti procesus vykstan¢ius meéslo pavirSiuje, nuo kuriy priklauso
méslo pavirSiaus drégnumas ir plutos atsiradimas. Amoniako garavimas i§ méslo susijgs su
drégmés garavimo intensyvumu i§ méslo, tarp Siy parametry nustatytas stiprus koreliacinis rysys.
Amoniakas iki 4 karty intensyviau garuoja i§ skystojo méslo nei i$ tir§tojo meéslo. Laikant mésla
1$ jo intensyviai garuoja vanduo, maz¢ja méslo pavirsSiaus drégmé ir formuojasi pluta, kuri mazina
amoniako emisija.

Mazinant amoniako emisijg i$ karvidziy labai svarbu neleisti skystajam méslui kauptis
takuose ir reikia mésle didinti sausyjy medziagy kiekij bei sudaryti salygas pavirSiuje formuotis
plutai. [vairiose karvidése yra skirtingos galimybes mazinti oro tar$g ir saglygos meslui apdzititi
ir pavirSiuje susidaryti plutai. Geriausiy rezultaty pasieksime, taikant kompleksines priemones
oro tar§ai maZzinti.



Meslo pavirsiuje susidariusi pluta reikSmingai
sumazina amoniako garavimg

Amoniako emisijq is tvarty
sumazinsime, dazniau is taky
Salinant méslq ir neleidziant
kauptis Slapimui

Amoniako emisija mazéja kanaluose surenkant
skystqji meslg, nes mazéja méslu uztersty pavirsiy
plotas

Pakraty naudojimas guoliavietése
reikSmingai  mazina  amoniako
emisijq is méslo




