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Uzdaviniai:

* SupaZindinti su naujausiais moksliniais tyrimais ir pasiekimais
inovatyviy bioprodukty, beatliekiy ir mazaatliekiy technologijy srityse;

* ISmokyti atlikti hipotetinés jmonés SSGG analize ir taikyti rizikos
veiksniy valdymo sistemas, atliekant 1Ssamig SSGG ir taikant rizikos
veiksniy analizg;

« Aiskinti, kaip taikyti tvarios gamybos principus, padedan¢ius sumaZinti
atliekas ir didinti produkto pridétine verte;

» Sukurti integruotg poziir; tarp gamybos ir rinkodaros, kuriame
gamybos efektyvumas ir produkto pristatymas rinkoje, padidinty
bendrg verslo s€ékme, konkurencinguma ir tvaruma.



1 tema: Naujausi tyrimai ir beatliekiu
technologiju perspektyvos
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Kas yra aukstos
pridétines vertes
(APV) produktai?

Produktai, kuriy verté gerokai virsija pradine zaliavy verte;
Sukurti naudojant inovatyvias technologijas ar recepturas;
Skirti nisSinéms rinkoms (sveikata, ekologija, sportas)

Leidzia pasiekti aukstesnj pelna ir konkurencinj pranasuma.
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APV produktu
pavyzdziai

Fermentuoti gerimai (kombuca, kefyras);
Liofilizuoti vaisiy ir darzoviy milteliai;
Augaliniai baltymai sportininkams;

Intelektualios pakuotés (pvz., su temperatiiros
indikatoriumi).
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Beatliekiy ir
mazaatliekiu
technologiju principai

Zero-waste: visy zaliavy panaudojimas, jokiy atlieky;
Circular economy: ziedinis modelis vietoje linijinio;
Produkty gyvavimo ciklo prailginimas;

Atlieky pavertimas vertingais Salutiniais produktais.
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Ziedinés ekonomikos
pavyzdziai

Darzoviy spaudimo likuciai — traskuciai,
uztepeles.

Obuoliy likuéiai — milteliai kepiniams.

Banany Zieveles — dziovinti traskuciai su
skaidulomis.
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The circular economy model:
less raw material, less waste, fewer emissions
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Bioproduktai: apibrézimas ir ypatybés

 Produktai i$ atsinaujinandéiy biologineés kilmes zaliavy;

- Gaminami naudojant fermentacijg, ekstrakcijg ir tvarias
technologijas;

 Naturalus, be sintetiniy konservanty;
« Naudojami maistui, kosmetikai, pakavimui, energetikai.



Bioproduktu
pavyzdziai

Bioplastikai i§ kukuruzy, krakmolo, dumbliy;
Fermentuoti maisto produktai su probiotikais;
Saltalankio aliejus i$§ spaudimo atlieky;

Maisto papildai i$ uogy likuciy.
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Inovacijos pasaulyje:
Olandija

Mobilios liofilizavimo stotelés ukininkams;
Fermentuoti mesos pakaitalai is grybuy;

Bendradarbiavimas tarp startuoliy ir ukiy.
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Inovacijos pasaulyje:
Vokietija

Maisto atliekos — biodegalai ir bioplastikai.
Universitety projektai su ekologiniais ukiais.

Atliekos naudojamos dirvozemio regeneracijai.
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Inovacijos pasaulyje:
Suomija

<

Medienos atliekos — tekstilé (,,Spinnova’
pluostas).

Fermentuoti desertai i kavos tirsciy.

Produktai i avizy gamybos likuéiy.
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2 tema: Rizikos veiksniy analize ir
kokybes valdymas
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HACCP: rizikuy valdymo sistema

7 principai padeda uztikrinti saugumg gamyboje; HACCP
Grjsta prevenciniais veiksmais, o ne reakcija j (_J r_) H%

o 00000
Svarbiausia — identifikuoti CCP (kritinius Nt

stigati Handling of
the hazard conditions

kontroles taskus).
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HACCP 7 principai

1. Riziky identifikavimas;

2. Svarbiy valdymo tasky (CCP) nustatymas;
3. Kritiniy riby apibréZimas;

4. Stebésenos metody sukurimas;

5. Korekciniy veiksmy planas;

6. Verifikacijos proceduros;

7. Dokumentacija ir jrasSy valdymas.



Rizikos rusys

Biologinés: bakterijos, pelésiai.;
Chemineés: pesticidai, valymo priemones;

Fizinés: plastiko, stiklo, metalo gabaliukai;

- Vertinama pagal tikimybe ir poveikj.
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Kokybés ir saugos
valdymo sistemos

ISO 22000 — tarptautinis maisto saugos standartas;
BRC - brity mazmeninés prekybos standartas;
IFS — atitikimas tarptautines prekybos reikalavimams;

Padeda sistemingai valdyti rizikas ir didina pasitikéjima.
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Bioproduktuy kokybes
issukiai

Mikrobiologinis nestabilumas — greitas gedimas;
Cheminis skilimas — riebaly oksidacija, spalvos pakitimai;
Naturalumas riboja konservanty naudojima;

Sprendimai: vakuumas, fermentacija, Saldymas.
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Rizikos analizes
matrica (pavyzdys)

Rizika: Nepakankamas kaitinimas — 4x5 = 20.
Rizika: Metalo fragmentai — 2x5 = 10.
Rizika: Pelésiai ant zaliavy — 3x3 = 9.

Sprendimai: temperaturos kontrole, metalo detektorius.
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Hipotetinés imones
rizikos taskai

Zaliavy priémimas;
Pirminis apdorojimas;
Gamybos etapai;

Pakuotes ir sandéliavimas;

Kiekviename zingsnyje vertiname rizika ir kontrole.
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3 tema: Zaliavy kokybé ir
technologiju taikymas
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Zaliavy analizés svarba

« Kokybé lemia produkto verte ir galiojima;
 Vertinama: sausosios medziagos, mikrobiologija, SvieZumas;
 Sensoriniai pozymiai: kvapas, spalva, tekstura
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Sausuyju medziagy ir
mikrobiologijos testai

Sausyjy medziagy kiekis (°Brix) — saldumas,
koncentracija;

Mikrobiologineé tarSa — pelésiai, bakterijos;

Naudojami greitieji testai arba laboratoriniai
metodai.
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Liofilizacija — aukstos
vertes technologija

Uzsaldymas ir dziovinimas vakuume;
ISsaugoma spalva, skonis, verte;

Brangi, bet sukuria iSskirtinj produktg.
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Ultragarsas ir
fermentai gamyboje

Ultragarsas — efektyvina ekstrahavima,
emulsijas;

Fermentai — pagerina sulciy iSeigg, skaidruma;

Abi technologijos mazina Siluminj poveikj.
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Ekologiskos
produkcijos
sertifikavimas

Uztikrina atitikima ES ekologiniams
reikalavimams.

GMO nenaudojimas, draudziami pesticidai.

LeidZia patekti j aukStesneés vertes rinkas.




Technologines
korteles paskirtis

Strukturuotas zaliavos ir proceso aprasas;

Svarbu produkto forma, zingsniai, pakuote;

Tvarumo aspektai nurodomi kaip papildoma
verte.




Technologines
korteles pavyzdys

Produktas: liofilizuoti burokéliy milteliai.
Zaliava: ekologiski burokéliai, Lietuva.

Procesas: plovimas — Saldymas — liofilizacija
— malimas.
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Tvarumo vertinimo
Kkriterijai

COz2 pédsakas — gamybos emisijos.
Vandens sunaudojimas — litrai/kg produkto.

Zaliavy kilmé — vietiné, ekologiska,
atsinaujinanti.
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Tvarumo skoringo
pavyzdys

COz2 - 0,8 kg/kg — jvertinimas 4;
Vanduo — 100 L/kg — jvertinimas 3;

Kilme — vietineé, ekologiska — jvertinimas 5.




Ekonominio
naudingumo
skaiciavimas

Skaiciuojama zaliavos kaina + energija + darbas;

Jvertinama iSeiga — kiek produkto is vienos
zaliavos;

Palyginama su rinkos kaina — marza ir
pelningumas.
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4 tema: Tvari gamyba
ir skaitmenine
rinkodara
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Tvarios gamybos
principai

Atlieky mazinimas ir Salutiniy produkty
perdirbimas;

Energijos ir vandens taupymas;

Tvari pakuoté ir efektyvus resursy naudojimas.
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Salutiniai produktai —
kaip resursai

Minkstimas — traSkuciai, milteliai, uztepéles;

Nenaudojamos Zieveles — kompostas ar
pluostas;

Visapusiskas zaliavos panaudojimas = verte +
ekologija.
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Skaitmenines
technologijos
gamyboje

10T jutikliai: temperatura, dregme, slégis;

Gamybos stebé&jimas nuotoliniu budu;

Al — duomeny analize, nasumo optimizavimas.




ISmani gamyba:
pritaikymo pavyzdziai

Saldytuvai su nuotoline kontrole;
Automatinis dregmes reguliavimas dziovinime;

Gamybos stabdymas kritiniais atvejais.
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Socialiniai tinklai

Socialiniy tinkly analitika;

El. prekybos platformos;

Turinio rinkodara: storytelling, video,
edukacija.
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Socialiniai tinklai —
efektyvus irankis

Tikslinis pasiekimas pagal auditorija;
Greitas grjztamasis rysys;

Vizualiniai produktai turi didelj poveikj.
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El. prekybos
strategijos

| ‘g . M
Naudojamos platformos: Shopify, Etsy,
WooC > NI
ooCommerce; M ARKET'N q_

SEOQ ir produkty aprasy optimizavimas;

Klienty atsiliepimy integravimas j reklama. @ %
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Turinio rinkodara

Produkty istorijy kurimas (,,storytelling®);

Recepty, gamybos proceso, vartojimo
patarimai;

Vertybiy akcentavimas: vietiSkumas,
autentiskumas, ekologija.
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Diskusija: Kokias marketingo
strategijas taikote savo versle? Ir kodeél?
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Uogy juosteles
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Produktai i$ augalinés zaliavos ir ju

atlieky pirmineje gamyboje
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Fruits and vegetables Leaves, peels, pomace,
seeds, skin, stubs.
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Almendras cublertas de chocolate negro.
saly guindilla
MUHARAL B TOPEKOM WOKONAE € 4WAU U CONbIO
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W ciggu roku cztowiek srednio zjada, wypija
i wdycha 100 - 200 tysiecy drobin plastiku.

The average person eats, drinks and inhales
100 - 200 thousands plastic particles per year

Y cepeaHbOMy NOAVMHA 3'IAA€E, BUNMBAE Ta BAMXAE
100 - 200 T1CAYI YaCTOMOK NNACTMKY Ha PiK
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TVARUMO

Socialiniai
aspektai

Society at large

e Society’s awareness of
farmers’ contributions

o Agrifood issues in
public decisionmaking

» Equitable acess to
public resources

Personal &
household V

e Basic needs

» Good health
e Cultural values ‘ (

Social
Sustainability

e Autonomy and
fulfillment

Farm or ranch

» Safe working conditions

» Respectful treatment

¢ Learning and development
* Communication

s Access to resources

Agrifood network

Equity among suppliers,
lenders, contractors and
buyers

Mutual support between
farms and customers
Equitable access to services
Sense of shared risks and
rewards

Local community

Community ties

Sense of belonging
Economic and ecological
vitality

Capacity for community
cooperation
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Tvari Praktika Versle
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Ekonominiai aspektai

Vandens ir energijos

, - PSP Sanaudu mazinimas
suvarlojimo mazinimas ‘ ‘

Wodernios jrangos ir Vietinio produkio
lechnologiju naudojimas varlojimas




Aplinkosauginiai aspektai AR




Mokslas ir praktika s
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I praktineé uzduotis

1. Apibendrinti beatliekiy (angl. zero-waste) technologijy perspektyvas maisto gamyboje: .
Pateikti trumpga apzvalga, kas yra beatliekés technologijos; Aprasyti jy svarbg ir naudg tvariai
maisto gamybai; ISanalizuoti dabartines taikymo tendencijas bei ateities perspektyvas;

2. Atlikti hipotetinés bioprodukty gamybos jmonés SSGG (stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir
grésmiy) analize, remiantis pasirinkta verslo idéja (pvz., gamyba iS maisto atlieky, Salutiniy
zaliavy ir pan.);

3. Pateikti rekomendacijas, kokias bioprodukty gamybos technologijas tikslinga taikyti
hipotetinéje jmonéje, vadovaujantis beatliekiskumo principais.

4. Pateikti bent 2 skaitmenizavimo (digitalizacijos) pavyzdzius, kaip informacinés
technologijos galéty bati pritaikytos Sioje jmonéje (pvz., gamybos procesy stebésena,
atlieky srauto valdymas, dirbtinio intelekto sprendimai ir kt.).



II praktiné uzduotis

Remiantis pateikta mokomaja medziaga ir taikoma metodika:

1.Atlikite hipotetinés maisto gamybos jmoneés rizikos veiksniy analize: Jvardykite
galimus rizikos veiksnius (pvz., biologinius, cheminius, fizinius, technologinius,
organizacinius ir kt.);

 Nustatykite, kurie is jy kelia didziausig pavojy jmonés veiklai ar produkcijos saugai;

* Pritaikykite pasirinkta rizikos vertinimo metoda (pvz., HACCP, rizikos matrica ir pan.).

2. Jvertinkite kokybés ir maisto saugos valdymo sistemy (pvz., ISO 22000, BRC, IFS)
diegimo nauda:

« Paaiskinkite, kaip Sios sistemos padeda sumazinti ar eliminuoti nustatytus rizikos
veiksnius;

 Apibudinkite naudg jmonei, vartotojui ir aplinkai.
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III praktiné uzduotis AR

Agriculture

Sukurkite 2-3 pasirinkty (arba nurodyty) maisto produkty technologines Academy
korteles, kuriose turi bati nurodyta:

— Zaliavos ir jy kiekiai;

— Gamybos technologiniai etapai (proceso aprasymas);

— Naudojama jranga;

— Produkto maistiné verté ir galiojimo laikas.

2. vertinkite kiekvieno produkto tvarumo aspektus:
— Ar zaliavos kile is vietiniy ar tvariy Saltiniy?

— Ar taikomi beatliekiSkumo principai gamybos procese?

— Kaip produktas (ar jo pakuoté) veikia aplinkg po vartojimo?
3. Atlikite ekonominj vertinima:

— Paskaiciuokite apytiksle vieno produkto savikaing;

— Jvertinkite potencialiag pelno marzg;

— Nurodykite pagrindinius veiksnius, galincius turéti jtakos produkto komercinei sékmei.
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IV praktiné uzduotis

1. Remiantis pateiktu pavyzdziu, jvertinkite ir aptarkite zaliavy kokybe bei tvarius
gamybos metodus,

— Aprasykite, kokie zaliavy pasirinkimo kriterijai daro jtaka galutinio produkto kokybei;
— Nurodykite, kaip taikomi tvaris gamybos metodai (pvz., mazesnis energijos ar
vandens suvartojimas, atlieky perdirbimas, vietinés Zaliavos) padeda kurti didesne
pridétine verte.

2. Naudodami savo mobilyjj jrenginj ar kompiuterj, sukurkite pasirinkto (X) produkto
aprasyma, atsizvelgdami j; — Zaliavy kilme ir tvarumo aspektus; — Gamybos proceso
poveikj aplinkai; — Ekonominj pagrjstuma (pvz., savikaina, paklausa, pelningumas); —
Vartotojui svarbias pridétines savybes (pvz., sveikumas, inovatyvumas, vietiné
gamyba).

3. Integruokite sukurta produkta j pasirinktg rinkodaros strategija: — Nurodykite tiksline
auditorijg ir produkto pozicionavima rinkoje; — Aprasykite, kokie komunikacijos kanalai
baty tinkamiausi Siam produktui; — Parodykite, kaip tvarumo aspektai gali bdati
iSnaudoti kaip konkurencinis pranasumas rinkodaroje.
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