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Daugianarial paséliai — tal dviejy ar daugiau
zemes ukio augaly, DbesiskirianCly  savo
vegetacljos trukme, biologinémis Ir
agrotechninémis savybémis auginimas tame
paciame lauke (Gliessman, Rosemeyer, 2010).




Daugianariy paseliy auginimo
privalumal
Daugianariuose paséliuose vairiy rasiy augalai iSsidésto ardais, todel geriau
stelbiamos piktzolés;
Skirtingy zemeés ukio augaly rasiy Saknys taip pat skirtingai iSsidésto dirvozemyje ir
IS skirtingy viety gali paimti maisto medziagas ir vandenj;
Reguliuojamas dirvozemio drégmes ir temperatiros rezimas;

| dirvoZzem| patenka daugiau organinés medziagos, aktyvinama mikroorganizmy
veikla, geréja dirvozemio savybes;

Daugianariuose paséliuose auginant pupiniy Seimos augalus kaupiamas biologinis
azotas;

Mazinama vandens ir vejo erozija;

Daugianariy paséliy derlingumas ir pelningumas paprastai blna didesnis negu

vienanariy.



Zemés tikio augalai daugianariuose paséeliuose gali buti
auginami keliais skirtingais budais:

1. Auginami misiniuose — vienu metu auginami dvi arba
daugiau augaly rasiy, nenaudojant jokios konkrecios
erdvinés konfigtuiracijos;

2. Juostiniuose daugianariuose paseliuose tuo paciu metu
auginamos dvi ar daugiau augaly rusiy atskirose, bet greta
esanciose eilése ar juostose;

3. Pakaitomis daugianariuose paséliuose séjami dviejy ar
daugiau rusiy augalai taip, kad tik dalis ju augimo cikly
sutapty.
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Ekonomiskai perspektyvus daugianaris pasélis labai
priklauso nuo séjimo modelio pritaikymo bei
suderinamy augaly pasirinkimo:

1. Reikety seti augalus, kurie giliai jsiSaknija su tokiais
augalais, kurie turi seklig Sakny sistema;

2. Derinti ankstyvo brendimo augalus su ilgiau brestanciais
augalais;

3. Seti aukstus augalus su Zzemaugiais augalais, kurie gali
isgyventi daliniame pavésyje.

A of , o
) A ) %L & 4 N
_' ;7 o { '."»'.‘\ ” / / !"4‘ o 8 g'< 4 o y




Daugianariy paséliy auginimo trukumai:

1. Reikalingas atsakingas tarpusavyje tinkanciy
augaly rusiy parinkimas;

2. Skirtingy augaly rusiu yra nevienoda seklos
norma bei sekly jterpimo gylis, kad ju augimas
buty optimalus;

3. Butini papildomi darbai ruosiant seklos
guoliaviete, séjant sekly misinj;

4. Gali buti sudétinga paseéliy prieziura bei
derliaus nuémimas.
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1 pav. Augaly grudy derlius (S. Raudoniaus ir kt. duomenys)

Pastaba: M — mieZiai, A — aviZos, R — rapsai, Z — Zirniai; ** - esminiai skirtumai
esant 99 proc. tikimybés lygmeniui.
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2 pav. Piktzoliy masé zemeés ukio augaly misiniy
paséliuose pries derliaus (S. Raudoniaus ir kt. duomenys)

Pastaba: M — mieziai, A — avizos, R — rapsai, Z — Zirniai; * -
skirtumai esant 95 proc. tikimybés lygiui, ** - esminiai skirtumai esant 99

proc. tikimybés lygmeniui.

esminiai



Daugianariy paseliy tyrimai

Daugianariy paséliy tyrimai
atlikti 2017-2019 m. VDU

ZUA Bandymy stotyje.

Dirvozemis

karbonatingas  stagniskas
iSplautzemis (Endocalcaric
Amphistagnic Luvisol).
Dirvozemio agrochemings
savybes: pH — 6,70,
humuso — 1,57-1,86 proc.,
judriyjy maisto medziagy
dirvozemyje: P,O; — 213-
318 mg kg, K S — 103-
125 mg kg

VDU ZUA Bandymy stotis



Eksperimento variantai

Trinariai paséliai:
Dvinariai paséliai: 1. V. mieziai ‘KWS Orphelia’ (160 kg ha?),
1. V. mieziai ‘KWS Orphelia’ (160 kg anaﬁtfyiaifig‘tsfahsa_lg? kg ha?) ir b. dobilai
hal) ir kmynai ‘Gintaras’ (7 kg ha); g )

o : o020 V. kvie€iai ‘Quintus’ (250 kg ha'l), kmynai
2. V. kvie€iai ‘Quintus’ (250 kg ha'l) ir .y , 0 AR
kmynai ‘Gintaras’ (7 kg hal): Gintaras’ (7 kg ha?) ir b. dobilai ‘Stduviai

, o 7. : N (2 kg ha't);
3 arr\mr?zlii ‘SCZI:Q;??? (k28gal'<1% ha®) ir 3. Zirniai ‘Salamanca’ (280 kg ha?l), kmynai
y ghas). ‘Gintaras’ (7 kg hal) ir b. dobilai ‘Saduviai’
(2 kg ha?).

Palyginimui séti ir kiekvienos augaly rusSies vienanariai
paseliai: v. miezai, v. kvieciai, zirniai ir kmynai




5 pav. Kvietienoje augantys kmynai 6 pav. Vienanaris kmynuy pasélis
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7 pav. MieZienoje augantys kmynai ir b. dobilai 8 pav. Kvietienoje augantys kmynai ir b. dobilai
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1 lentelé. Agrocheminiy savybiy pokyciai (prieS eksperimento jirengimgq ir po III m.
kmyny derliaus nuémimo) daugianariais paséliais uzimtame dirvozemyje, 2017, 2019 m.

Daugiafunkciniai Poky¢iai, proc.
paséliai Visuminio Organinés Judriojo Judriojo
azoto anglies fosforo kalio
Vienanariali
V. mieziai -0,036 +0,34 +19,0 +23,0
V. kvieciai +0,003 +0,42 -32,0 +23,0
Zirniai +0,015 +0,63 -3,00 +37,0
Kmynai -0,012 +0,31 -11,0 +40,0
Dvinariai
V. mieziai ir kmynai -0,001 +0,58 +20,0 +106
V. kvieéiai ir kmynai +0,003 +0,56 +15,0 +76,0
Zirniai ir kmynai -0,012 +0,46 +42,0 +82,0
Trinariai
V. mieziai, kmynai ir +0,015 +0,62 +31,0 +116
b. dobilai
V. kvie€iai, kmynai ir -0,004 +0,52 +6,00 +72,0
b. dobilai
Zirniai, kmynai ir +0,004 +0,52 +31,0 +94,0

b. dobilai
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2 lentelé. Struktiiriniy agregaty proc. daugianariais paséliais uZimtame
dirvozemyje po II m. kmyny derliaus nuémimo, 2018 m.

Strukturiniy agregaty proc.
Daugiafunkciniai paséliai mega makro mikro
>10 mm 0,25-10 mm <0,25 mm
Vienanariai
V. mieziai po v. mieziy 49,1ab 45,6bc 5,30ab
V. mieziai po v. kvieciy 57,3a 39,0c 3,70b
V. mieziai po zirniy 50,5ab 44,1bc 5,50ab
Kmynai 42,1bc 51,7ab 6,22ab
Dvinariai
V. mieziai ir kmynai 34,5c 60,6a 4,90ab
V. kvieciai ir kmynai 40,6bc 54,6ab 4,85ab
Zirniai ir kmynai 36,4c 60,1a 5,25ab
Trinariai
V. mieziai, kmynai ir b. dobilai 32,6¢ 61,9a 5,50ab
V. kvieciai, kmynai ir b. dobilai 39,8bc 53,3ab 6,90a
Zirniai, kmynai ir b. dobilai 32,2¢ 69,0a 4,78ab

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).



3 lentelé. Struktiiriniu agregaty proc. daugianariais paséliais uZimtame
dirvoZemyje po III m. kmynuy derliaus nuémimo, 2019 m.

Daugiafunkciniai paséliai mega makro mikro
>10 mm 0,25-10 mm <0,25 mm
Vienanariai

V. mieziai po v. mieziy 31,6bc 53,5ab 14,9b
V. mieziai po v. kvieciy 15,9¢ 62,9a 21,2a
V. mieziai po Zirniy 29,8bc 54,1ab 16,1b
Kmynai 55,2a 36,0b 8,80c

Dvinariai
V. mieziai ir kmynai 18,7bc 74,3a 7,10c
V. kvieciai ir kmynai 34,8bc 58,5a 6,60c
Zirniai ir kmynai 26,6bc 66,8a 6,70c

Trinariai
V. mieziai, kmynai ir b. dobilai 33,2bc 60,8a 6,10c
V. kvieciai, kmynai ir b. dobilai 28,8bc 63,5a 7,70c
Zirniai, kmynai ir b. dobilai 38,6b 56,6a 4,90c

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
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11 pav. Dirvozemio Slyties pasiprieSinimas daugianariais paséliais uzimtame
dirvozemyje, 2017-2019 m.

Pastaba: VM — vasariniai mieziai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z —zirniai, KM — kmynai, BD — baltieji dobilai. Tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta paéia raide (a, li,g:, d, e),
skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
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12 pav. Augaly Saknynas daugianariuose paséliuose, 2017-2019 m.
Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z —Zirniai, KM — kmynai, BD — baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta pacia
raide (a, b, ¢, d), yra esminiai (P < 0,05). 19



25

2 194a

16,2ab
149b¢  144nc 14,6bc

Sacharazés aktyvumas, mg gliukozés
1 g dirvoZzemio per 48 h

30 -

\ %%
% 2,1ab

20,8bc
19,2bcd

20 A 18,2bcd

164cd 16,7cd 17,6bcd

Sacharazés aktyvumas, mg gliukozés
1 g dirvozemio per 48 h

15 -
10 -
5_
0_
s & v NI N L NN
3 o O S & S S oS S S &
G S P §F & SIGE S A
3 & S § 3 &8 S
Vienanariai Dvinariai Trinariai Vienanariai Dvinariai Trinariai
Po antséliy derliaus nuémimo Po Il m. kmyny derliaus nuémimo
60 - l
& 48,7a l
2 50 -
EE:
g8 4] 342¢d
g0 30,1cde
§§ 30 {272de  p5g, 267de
22
5 20
3
0_
Ll A S S g S &
& & 9 K & #3 N N ?
A &9 & & F
Vienanariai Dvinariai Trinariai

Po lll m. kmyny derliaus nuémimo

13 pav. Fermento sacharazés aktyvumas daugianariais paséliais uzimtame dirvoZemyje,

2017-2019 m.

20

Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z —Zirniai, KM — kmynai, BD — baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta pacia raide (a, b, ¢, d), yra esminiai (P < 0,05).
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14 pav. Fermento ureazés aktyvumas daugianariais paséliais uzimtame dirvoZzemyje, 2017-

2019 m.

Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z —Zirniai, KM — kmynai, BD — baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, paZyméti ne ta pacia raide (a, b, c), yra esminiai (P 20,05).
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15 pav. Vienanariame pasélyje Zydintys kmynai, 2018 m.

17 pav. Miezienoje Zydintys kmynai, 2018 m.
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16 pav. Zirnienoje Zydintys kmynai, 2018 m.
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18 pav. Zirnienoje Zydintys kmynai ir
augantys baltieji dobilai, 2018 m.
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19 pav. Kmyny sékly derlingumas daugianariuose paséliuose, 2018-2020 m.
Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z —irniai, KM — kmynai, BD — baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta pacia raide (a, b, c, d),
yra esminiai (P < 0,05). 23
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esminiai (P < 0,05). 24
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21 pav. Baltyjy dobily sékly derlingumas daugianariuose trinariuose paséliuose,
2018, 2019 m.

Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z —irniai, KM — kmynai, BD — baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta pacia raide (a, b), yra
esminiai (P < 0,05).



4 lentelé. Daugianariy paséliy ekonominis vertinimas,
2017-2019 m. (Z. Kriauciunienés duomenys)

Daugianariai
paséliai

V. mieziai, v. mieziai,

v. mieziai

V. kvieciai, v. mieziai, v.
mieziai

Kmynai, v. mieziai
Zirniai, v. mieZiai,

V. mieziai

Vidurkis

V. mieZiai ir kmynai
V. kvieciai ir kmynai
Zirniai ir kmynai
Vidurkis

V. mieZiai, kmynai ir baltieji
dobilai

V. kvieciai, kmynai ir baltieji
dobilai

Zirniai, kmynai ir baltieji
dobilai

Vidurkis

ISlaidos priemonéms ir

priezitrai,

Eur hal

1206,83

1255,55
630,55
1244,93

1084,47

640,21
581,13
702,46
641,27

723,59

779,95

759,82

754,45

Vienanariai

Dvinariai

Trinariai

2017-2019 m.

Pajamos,
Eur ha

2246,15

2431,25
2009,75
2741,85

2357,25

2015,00
1788,00
2895,40
2232,80

1931,35
2931,20

2310,82

2391,12

Pelnas,
Eur ha'l

1039,32

1175,70
1379,20
1496,92

1272,78

1374,79
1206,87
219294

1207,76
2151,25

1551,00



APIBENDRINIMAS

Ukininkaujant ekologiskai, agroekosistemos ilgalaikiam tvarumui uztikrinti, kmynus galima
auginti dvinariuose paséliuose — séti j vasarinius miezius, vasarinius kviecCius bei zirnius, o dar
geriau — trinariuose (j dvinarius jséjant dar ir baltuosius dobilus), o kmyny derliy nuimti
antraisiais arba treCiaisiais (jeigu antraisiais metais nesuformuoja pakankamai zZiedyny) jy
augimo metais. Be to, po antseéliy derliaus nuémimo apatiniame arde augantys baltieji dobilai
gerai stelbia piktZzoles antraisiais ir treCiaisiais kmyny augimo metais, didina organinés
medziagos kiekj dirvoZzemyje, gerina dirvoZzemio agrochemines, agrofizikines ir biologines

savybes.



Daugianariai darzoviy paséliai
G. Sakalauskienés ekologiniame ukyje




Daugianariai Silthamio darzoviy paséeliai
G. Sakalauskienés ekologiniame ukyje




Daugianariai paséliai soduose







Uzduotis

* Pateikite daugianario pasélio pavyzdj;

* Kokie galéty buti Sio daugianario pasélio
privalumai ir trakumai?
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PIKTZOLIU DAROMA ZALA

1. Stelbia zemés Ukio augalus
2. Platina augaly ligas ir kenkéjus
3. Blogina augaliniy produkty kokybe

4. Apsunkina zemeés dirbima, derliaus
nuemima



PIKTZOLIU BIOLOGINES
SAVYBES

1. Didelis pakantumas nepalankioms
augimo sglygoms

2. Zymiai didesnis negu Zemés Ukio augaly
vislumas

3. Prisitaikymas greitam sékly isplatinimui

4. llgai trunkantis sékly ir pozeminiy daliy
gyvybingumas

5. IStestas ir nevienodas dygimo laikotarpis
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PIKTZOLIU VISLUMAS

. Dirviné raugé — 2500 vnt.
. Rugiagelé — 6680 vnt.
. Dirviné piené — 19 000 vnt.

. Dirviné usnis — 35 550 vnt.
. Bekvapis sunramunis — 54 000 vnt.
. Trikerté zvagine — 73 000 vnt.
. Baltoji balanda — 100 000 vnt.



1 lentele. Jvairiy piktzoliy rusiy sekly

ilgaamziskumas
Piktzoliy rasys Sékly ilgaamziskumas, metais

Baltaziedis barkiinas 90
Rauktalape ragsStyné 80
Apyniné liucerna 70
Dirvinis vijoklis 50
Baltoji balanda 38
Trikerté Zvaginé 35
Dirviné usnis 20
Paprastoji riectmené 13
Dirvinis garstukas 11
TuscCioj1 aviza

Dirvine piené

Geltonziede akle




DirvoZzemio sluoksnis, cm
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1 pav. Piktzoliy sekly pasiskirstymas armenyje po javy
derliaus nuemimo
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18 pav. DaZniausiai pasitaikanc¢iy daugiameciy piktZoliy Sakny
schematinis pasiskirstymas armenyje
sékliaSaknés: 3 — pa-

2 — dirviné usnis;

Gilia%aknés: [ -—dirviné pieng, o P
prastasis varputis, 4 — $liauziantysis veédrynas, 5 — paprastoji krauja-
Zolé, 6 — Zgsiné sidabraZolé, 7 — dirviné méta, 8 — siauralapis gyslotis,

9 — placialapis gyslotis

2 pav. Daugiameciy piktzoliy Saknys armenyje



Piktzoliy zalingumo ribos

Piktzoliy zalingumas priklauso nuo vyraujanciy rasiy
Ir zemes ukio augaly stelbiamosios galios. Dél to
piktzoliy zalingumo riba jvairiuose paséliuose yra

skirtinga.

Vokietijoje nustatyta vienaskilCiy piktzoliy zalos riba
javuose 20-30 vnt . m-2, iSskyrus tusCiajg aviza, ir

dviskilGiy piktzoliy — 40-50 vnt . m-2, iSskyrus kibujj
lipikg, nes sSios piktzolés yra zalingesnés.
Pagal vokieCiy duomenis, dirvinés smilguolés
zalingumo riba yra 20, o kibiojo lipiko tik 0,1-0,5 vnt.
m-2, t.y. lipikus reikia naikinti, kai 10 m? plote yra 1-5
augalal (Schwarz ir kt., 1998).



PIKTZOLIU KONTROLES PRIEMONES

/ AN

Apsaugos Stelbimo Naikinimo
*séklos valymas *séjomainy *mechaninés
teisingas meéslo laikymasis priemones
laikymas drégmeés rezimo  |sterminés
*bergzdyny reguliavimas priemones
Sienavimas dirvy kalkinimas ||fizikinés priemonés
esavalaiké javapjaté|| optimalus paseliy ||*biologinés
*kombainy tankumas priemoneés
sureguliavimas *savalaike séja

coptimalus
kultriniy augaly
tresimas
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2 lentele. Piktzoliy sékly skaicius (vnt. kg'l) dirvozemio 0-23 cm
sluoksnyje ir mesle, 1983-1989 m. (S. Ciuberkio duomenys)

Piktzolés Piktzoliy sékly skaicius, vnt. kgt Mésle
per s€jomainos rotacija 1983-1985 m.
1983 1989

IS viso piktzoliy 479 335 463

IS ju:

Baltosios balandos 178 150 112
Dirvinio garstuko 18 7 16
Rigciy 6 18 9
Rugiagelées 21 10 2

Kity 256 150 324
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3 pav. Tarpiniy paseliy, meslo ir augaly kaitos jtaka
piktzoliy masei ekologinéeje zemdirbysteje
(V. Boguzas ir kt., 2008)

Séjomainos (veiksnys A): | — N fiksuojanciy augaly 43%, |l — N fiksuojanciy augaly 43%, Ill — N fiksuojanciy
augaly 29%, IV — N fiksuojanCiy augaly 14%. TreSimas méslu (veiksnys B): MO — netreSta mésiu; M1 —
treSta méslu. Tarpiniai paséliai (veiksnys C): TO — be tarpinio pasélio, T1 — tarpinis pasélis zaliajai trg$ai.
Esminio skirtumo tikimybés lygiai: *-P < 0.05 > 0.01; **-P <0.01 > 0.001; ** - P = 0.001



3 lentele. Piktzoliy mase rugiy paseliuose,
priklausomai nuo sejomainos grandies

Séjomainos grandis

Vidutiné piktzoliy

masé, g m-
| n.m. daugiametes zolés seklai — Il n.m. daugiametes 34.4
Zolés Zaliajai tragsai — Zieminiai rugiai

Vasarinial mieziai — miSinys zaliajai traSai — Zieminiai 65,9
rugiali

MisSinys zaliajai trgSai — Zieminiai rugiai — Zieminiai 97,1
rugiai

I n.m. daugiametés zolés zaliajai traSai — vasariniali 65,9

mieZial — Zieminial rugiai
Vasariniai miezial — [ n.m. daugiametes zoles zaliajai 58,4
traSai — Zieminiai rugiai
I n.m. daugiameteés zol¢s Zaliajai trgSai — Zieminiai 76,0

rugial — zieminiai rugiai su raudonyjy dobily jséliu
traSai




g m? Piktzoliy sausyjy medziagy masé g m? 2014 Piktzoliy sausyjy medziagy masé g m22015
50.0 9 m
400 - 38,7 100.0 - s 80.7
30.0 80.0 - 62.4 ;
21,6 19,6 60.0 { 43¢
20.0 140 ;
9,70 11,8 ’ 40.0 25,0 238
10.0 - :
20.0
00 T T T T T 1
00 T T T T T 1
Il 1 v \% Vi I m IV vV VI
Séjomainos Séjomainos
gm2  PiktZoliy sausyjy medziagy masé g m? 2016 g m2 Piktzoliy sausyjy medzaigy masé g m22017
ggg q 52,2 200.0 - 181,4
40.0 34,0 075 150.0 -
30.0 - ey 220 ’ 100.0 - 812
fg-g ] s 50.0 310 431
o 1 610 230 ’
| OO == T T T T T 1
I Il I.II | Y \ VI | I I IV Vv Vi
Sjomainos Séjomainos

4 pav. Skirtingy priesseliy jtaka zieminiy rugiy
piktzoletumui, 2014-2017 m.

Pastaba: séjomainos: | — intensyvi (po daugiameciy Zoliy), Il — trilauké (po juodojo puadymo), Il —
astuonialauké su kaupiamaisiais (po daugiameciy zoliy), IV — SeSialauké (po daugiameciy Zoliy),
V — sideraciné (po Zieminiy rapsy zaliajai trgSai), VI — sideraciné (lubinai Zaliajai trgsai).



AUGALUY PROJEKCINIS PADENGIMAS

Dobily tarpinis paselis

M etai

64,3 80 14 26,3

2000
2,7 0,3 0,7

1999

1998

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Augaly projekcinis padengimas

Skustos razienos

Metali
28,7 6,3

2000

1999

1998

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Augaly projekcinis padengimas

@ Dobilai

B Piktzolés

O Sudy g¢ mieziai

B Nepadengtas plotas

Piktzoliy stelbimas
vesliame raudonyjy
dobily tarpiniame
pasélyje rudenj prilygo
razieny skutimui.
Piktzoliy projekcinis
padengimas minétame
tarpiniame pasélyje
sudaré tik 3,8 proc.



4 lentele. Dirvozemio rugstumo jtaka atskiry
piktzoliy rusiy skaiciui (vnt. m=) (S. Ciuberkio

duomenys)
. pH vidutiniSkai séjomainos rotacijoje
Piktzolés

4,4 4,6 5,0 5,4 6,0 6,4
IS viso piktzoliy 101,2 | 91,7 87,6 77,8 720 | 62,0
IS ju:
dirvinis kezys 35,6 16,7 12,1 10,5 6,10 | 2,30
dirvinis ridikas 6,00 10,7 8,10 6,90 4,20 3,40
baltoji balanda 36,0 39,0 43,3 34,9 38,1 38,5
dirviné aklé 5,60 6,70 | 450 | 4,20 3,30 | 2,50
darziné zlitigé 1,00 1,90 3,00 3,40 1,90 | 2,40
dirviné piené 0,80 0,80 1,20 1,00 2,20 1,90
dirvinis vijoklis 7,30 6,10 6,00 7,00 | 450 | 3,20




5 lentele. Piktzoliy skaicius skirtingo tankumo
ekologiskai auginty zieminiy kvieciy ‘Sirvinta 1’
pasélyje, vnt. m? (J. Pekarskas, 2008)

Zieminiy kvieéiy pasélio Piktzoliy skaiéius,
tankumas, vnt. m2 vnt. m2
>350 108,4
350-250 166,7
<250 183,4




6 lentele. Vasariniy mieziy ir avizy sejos laiko jtaka
paselio piktzoletumui ir derlingumui
(P. Lazauskas)

Javy s¢jos Pas¢lio piktZolétumas Vid. Gridy Skirtumas, lyginant su
laikas vienos derlingumas, ankstyviausia s¢ja
ooy 1 5
vnt. m2 g m? 5 lktZ.OleS tha piktZoliy grudy
mase, g ) X
masé derlingumas,
g m2 t hal
Mieziai
Séta anksti 437 158 0,36 2,66 - -
4-5 d. véliau 390 176 0,45 2,48 +18 -0,18
negu 1 var.
8-9 véliau negu 301 174 0,58 2,27 +16 -0,39
1 var.
Avizos
Séta anksti 428 164 0,38 2,10 - -
4-5 d. véliau 429 213 0,50 1,83 +49 -0,27
negu 1 var.
8-9 veliau negu 290 222 0,77 1,58 +58 -0,52
1 var.




-

KN
AN
,!,.,,ﬁ,.. ,

v

A I
W
w\

-

f-..%@_.h__ 5
) N
AL

Y

o
sw .
") p 0

»4‘

ia piktzoles

telb

1Iau S

ieziai ger

I mi

t

iai pase

5 pav. Tolyg



63,8

201 4035 | 42

8 b 4 4 (7] 8 cm

65 pav. PiktZoliy mases kitimas mieZiy paselyje kas 2 cm nuo eilutes j tarpu-
eilio vidurj

6 pav. Mieziai stelbia piktzoles, todeél tarpueiliy viduryje
jy daugiau
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7 pav. Piktzoliy derejimas razienose



7 lentele. Razieny dirbimo budy ir laiko jtaka mieziy

paselio piktzoletumui ir derlingumui

(J. Petrulio duomenys)

Razieny dirbimo biidai PiktZoliy mase, Mieziy grudy Mieziy griddy
g m2 derlingumas, t ha! derlius proc.

1. Razienos neskustos, arta antrojoje rugséjo 104,0 2,46 100
pusé¢je
2. Skusta javus nupjovus 6-8 cm ir rugséjo 100,0 2,52 102
pradzioje 10-12 cm gyliu
3. Skusta du kartus, javus nupjovus 6-8 cm ir 54.7 2,83 115
rugséjo pradzioje 10-12 cm gyliu, arta rugséjo
antrojoje puséje
4. Skusta javus nupjovus 6-8 cm gyliu, arta 48,0 2,74 111
rugséjo antrojoje puséje
5. Arta tik vieng karta, anksti, javus nupjovus 108,0 2,36 96
6. Arta i$ karto javus nupjovus, skusta 6-8 cm 57,0 2,68 109
gyliu antrojoje rugséjo puséje
7. Razienos skustos tik vieng karta javus 112.0 2,24 91
nupjovus 6-8 cm gyliu
8. Razienos skustos 6-8 cm gyliu antrojoje 130,0 2,28 03
rugs€jo puseje, arta pavasarij
9. Razienos rudenj nedirbtos, arta pavasarj 161,0 2,15 87

pries mieZiy s€ja




8 lentele. Dirvines usnies biomase priklausomai
nuo sakny jterpimo gylio, 2014 m.
(M. G. Thomsen Ir kt.)

Sakny jterpimo Biomasé, g m
gylis, cm Rolvsay (priemolis) Mgystad
(priesmelis)

0 303,6ab 477,6a
10 334,0a 358,6a
20 236,7ab 317,2ab
30 120,4ab 141,6ab
40 44,70 94,3b




9 lentele. Paprastojo varpucio atzelimo priklausomumas
nuo sakniastiebiy jterpimo gylio ir sakny gabaleliy ilgio
(N. Spokienes duomenys)

Sakniastiebiy Sakny gabaléliy ilgis, cm
jterpimo gylis, cm

3 S| 10 20

Atzaly skaicius, proc.

5 44.5 42,7 87,6 152,0
10 20,7 28,7 71,4 100
15 3,20 3,20 19,4 39,4

20 1,00 0,70 1,00 8,20




R. Zulienés ir V. BoguZo tyrimy duomenimis,
varpucius galima sékmingai naikinti pavasarj
Intensyviai dirbant ptdyma.

Paprastuoju varpuciu uzterstoje dirvoje is pradziy
Jo Sakniastiebius reikia supjaustyti karpytomis
akéciomis ir sukultivuoti

VarpuCiams sudygus, geguzes meénes] pirma
kartg uzarti 12-15 cm, o po dviejy savaiCiy —
antrg kartg 16-17 cm gyliu.

Intensyviai dirbant zeme ir varpuciams Kkelis
kartus dygstant, ISeikvojamos ruden;

Sakniastiebiuose sukauptos maisto medziagos Ir
jle nepajegia atzelti.



8 pav. Issukuoti is dirvozemio paprastojo
varpucio sakniastiebiai. Alytaus r.



Relaksinis zemes dirbimas

Ar reikia skusti razienas?
Ar reikia arti?
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Usniy Ggliy skaicius, vnt. m
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Razienos neskustos q

o \

Razienos skustos
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20 -

0 e

Gilus arimas (25 cm) Ar_imas dvisluoksniu  Seklus arimas  Kultivavimas (10 cm)
pligu (25 cm) (15 cm)

9 pav. Zemés dirbimo intensyvumo jtaka dirvinés
usnies plitimui (C. Pekrun, W. Claupein duomenys)



10 lentelé. Zemés dirbimo ir organiniy trasy jtaka
paseliy piktzoletumui vegetacijos pradzioje

Variantas

Gilus arimas
Seklus arimas

Seklus dirbimas

Augalinés liekanos

A. liekanos + Siaudai
Z.trada 1p.+Siaudai

Z. tra8a 2p.+Siaudai
MéSlas 40 t ha-l+Siaudai

(S. Ciuberkis, 2008)

Piktzoliy skaiCius vnt. m-?

: V. -
2. kvietrugiai, V-rapsal, oo T dobilai,
2004 2005 2006 2007

Zemeés dirbimas (A veiksnys)

36,8 41,2 24,4 18,4
45,0%* 56,4** 29,6** 15,4**
83,8** 96,2** 50,2** 15,0**
Organinés trgsos (B veiksnys)
57,5 65,6 36,4 17,0
54,7 62,8 38,3 15,3
51,4 58,1 31,0 16,2
52,6 70,1 36,1 16,7
59,8 66,5 34,1 16,2



10 pav. Standartinisi prikabinamas dvisluoksnis
plagas VDU ZUA Bandymuy stotyje
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11 pav. Piktzoliy sekly pasiskirstymas(%) armenyje.
Pries arimg (a), suarus ‘kulturiniu’ plugu (b), plugu su
sraigtinemis verstuvemis (c) ir dvisluoksniu plugu

PJa-3-35 (d)



HATICSTAR

12 pav. llgapirstes akecios paseliy akejimui



Mechaninis piktzoliy naikinimas avizuy,
zirniy ir zieminiy kvieciy paseliuose

2005-2007 m. LZI Jonidkélio bandymy stotyje sunkaus priemolio rudZzemyje buvo
atlikti ekologiskai auginty avizy, zirniy ir Zzieminiy kvieCiy paseliy akeéjimo
spyruoklinémis akécCiomis ,REGENT" (Austrija) poveikio piktzolétumui tyrimai.

Ekologinéje zemdirbystéje avizy pasél] akéjant vieng kartg pries javy sudygimg
piktzoliy buvo sunaikinta mazai - 5,2 %. Vélyvesnis akéjimas - augalams esant 2-3
lapeliy tarpsnio ir dukartinis 2-3 lapeliy bei krimijimosi tarpsniais buvo efektyvesni,
nes piktzoliy kiekis sumazeéjo atitinkamai 61,5 ir 69,4 %, lyginant su neakétais;

Zirniai iki sudygimo jautresni akéjimui, ypag, jei jie paséti nepakankamai giliai, todél jy
paselyje taip pat efektyvesnis akéjimas vélesniais vystymosi - 4—6 lapeliy ar stiebo
augimo tarpsniais, Siuo laikotarpiu Zenkliau 52,1 ir 53,0 % sumaZzZinamas
piktzolétumas, negu akéjant prieS sudygima.

Zieminiy kvie¢iy efektyviausias akéjimas 3 kartus — rudenj 2-3 lapeliy, pavasarj
vegetacijai atsinaujinus ir krimijimosi tarpsniais, piktzolétumas sumazéjo 78,6 %.
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13 pav. VDU ZUA Bandqu stotyje pagamintos
lankscios letenines akecios



11 lentele. Priesseéjinio zemes dirbimo budo
itaka zieminiy rugiy piktzoletumui ir
produktyvumui

Paskutinj kartg prie$ séjg jdirbta

Rodikliai kultivatoriumi~ vien leteninémis

su akéfiomis akeciomis skirtumas %

Daigy skaitius m? 510 520 102
100 daigy mase g 428 45,7 107
PiktZoliy skaiCius m? 392 316 81
Produktyviy stieby skaicius m 372 402 108
1000 gritidy mase g 21,0 228 106
Griidy derlius cnt/ha 21,3 22.6 107
Griidy derliaus skirtumas cnt/ha 1,3

Ris 18
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14 pav. Suomiy pritaikytos pakabinamos
tinklines akecios paseliy akejimui
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16 pav. |dirbant zeme ir séjant uztamsintais
kultivatoriais ir sejamosiomis paselyje buna maziau
piktzoliy



17 pav. |vairus paseéliy prieziuros padarbai
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18 pav. Mobilus jrenginiai pagreitina ravejima



19 pav. Bulviy paselis ekologiniame ukyje
Austrijoje



20 pav. Ekologiniame likyje javai gali buti séjami
platesniais tarpueiliais, kuriuos jdirbama purentuvais




21 pav. Birzy r. ukininkas Algimantas Zurba pirmasis Lietuvoje
pradejo naudoti terminj piktzoliy naikinimg dujomis ir apie tai
aiskina Latvijos zurnalistams



22 pav. Piktzoliy naikinimas dregnuoju
vandens garu



auko eksperimento variantai

A veiksnys: piktzoliy kontrolés biidai:
1. Terminis (drégnuoju vandens garu);
2. Mechaninis (tarpueiliy purenimas);
3. Stelbimas (savireguliacija).

B veiksnys: biologiniai preparatai:
1. Nenaudoti;
2. Naudoti.
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23 pav. PIKTZOLIU NAIKINIMAS DREGNUOJU VANDENS GARU ZIEMINIY
RAPSU TARPUEILIUOSE (48 cm)




cm) ‘ NIMAS

A 4
ZIEMINI
o )




Biologiniai preparatai Biologiniai preparatai
nenaudoti naudoti

CIJA (STELBIMA U RAPSY PASELYJE.
RAPSAI AUGINTI 12 cm TARPUEILIAIS
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26 pav. Necheminiy piktzZoliy kontrolés biidy efektyvumas piktzoliy daigy
pokyciui Zieminiy rapsu pasélyje rudens vegetacijos periodo metu,
2014-2016 m.

Pastaba. T — terminis, M — mechaninis, S — stelbimas, BP — biologiniai preparatai.
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27 pav. Necheminiy piktzoliy kontrolés biidy efektyvumas piktZoliy daigy
pokyciui Zieminiy rapsy pasélyje pavasario vegetacijos periodo metu,
2015-2017 m.

Pastaba. T — terminis, M — mechaninis, S — stelbimas, BP — biologiniai preparatai.
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02015 02016 @2017
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28 pav. PiktZoliuy sausyjuy medziagy maseé Zieminiuy rapsuy pasélyje prieS derliaus
nuémima, 2015-2017 m.

Pastaba. Tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty zvaigzdute, skirtumai yra esminiai (P <
0.05). T — terminis, M — mechaninis, S — stelbimas, BP — biologiniai preparatai.
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29 pav. Zieminiu rapsu séklu derlingumas, 2015-2017 m.

Pastaba. Tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty
zvaigzdute, skirtumai yra esminiai (P < 0.05). T — terminis, M — mechaninis, S — stelbimas, BP — biologiniai preparatai.
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30 pav. Mieziy ir svogﬁnq paséliai, paveikti
dregnuoju vandens garu
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31 pav. Siaudais mulciuotas kopusty
paselis



32 pav. Mulciuotuvas



7

33 pav. Prietaisai piktzoliy sakny
pakirtimul
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Augaly jvairoves didinimas sejomainose

Atsisakyti vienos augaly rusies séjomainos laukuy;

Plétoti rasine jvairove, auginant galimus misinius, jselius;
Nepalikti lauky, neuzséty augalais netgli ziemos periodu, 0
apseti juos tarpiniais paséliais, zaliajam pasSarui ar tiesiog
mulcul;

Neatsisakyti lauko pakrascCio juosty, kuriose galéty augti
garstycCios, facelijos, barktnai ir t.t.
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1 lentelé. TARPINIY PASELIY AUGINIMO TIKSLAI IR JU JTAKA ZEMES UKIO PASELIAMS (PAGAL
KAHNT, EUSTERSCHULTE ir J. LAZAUSKA)

L X

Tarpiniams paseéliams parinktini augalai

Tarpiniy paséliy auginimo tikslai Lubinai, Dobilai, Gausiaziedé svidre, Rapsai,
ir jy jtaka zemes Uikio paséliams séjamoji liucernos Zieminiai rugiai ridikai, baltoji
seradelé garstyéia

1. Aprapinti papildomais pasarais -[+ + + +

2. Mazinti dirvos erozija + + + +

3. Gerinti dirvos struktirg (+) + + +

4. Didinti humuso kiekj dirvozemyje (C + N) + + (C) (C)

5. Praturtinti dirvg maisto medziagomis + + - -

6. Mazinti maisto medziagy iSplovima - - o +

7. Didinti dirvozemio poringuma + + 5 -

8. Mazinti nematody plitima + + - +

9. Mazinti ligy sukéléjy plitima + + - +

10. Didinti dirvos mikrobiologinj aktyvuma + + + +

11. Didinti slieky biomase + + + +

12. |]savinti atmosferos azota + + - -

13. Mazinti séklomis plintancias piktzoles - + +/- +

14. Mazinti paprastojo varpucio ir dirvinés usnies plitima, - + - -

sunaikinti Saknyna




Masse der Zwischenfrucht als Schutz vor Verlagerung
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2 lentelé. Maisto medziagy kiekis tarpiniy paséliy augaly antzemineéje dalyje ir saknyse

Tarpiniy paseéliy augalai Maisto medziagos (% s. m.)
Npeng. P K Ca Mg S-S0,
Antzeminéje dalyje
Rugiali 1,83 0,34 2,29 0,42 0,10 0,12
Avizos 1,69 0,34 2,93 0,44 0,12 0,14
Vikiai 4,04 0,32 2,72 1,18 0,20 0,13
GarstycCios 2,06 0,24 2,15 1,65 0,12 0,30
Facelijos 2,03 0,30 3,42 2,63 0,22 0,14
Grikial 1,54 0,29 1,88 1,06 0,25 0,08
Saulégrazos 1,72 0,23 3,10 1,48 0,22 0,12
Saknyse
Rugiali 0,95 0,27 1,11 0,49 0,10 0,10
Avizos 1,04 0,24 1,10 0,55 0,11 0,06
Vikiai 3,42 0,23 2,09 0,82 0,16 0,15
GarstycCios 0,86 0,21 1,44 0,50 0,07 0,09
Facelijos 1,10 0,25 2,92 1,09 0,13 0,10
Grikial 0,80 0,19 1,29 0,81 0,21 0,07
Saulégrazos 0,82 0,19 2,72 0,44 0,14 0,06




3 lentelé. SKkirtingy tarpiniu paséliy augaly rasiy sukaupiamas azoto kiekis
(Vokietijos mokslininky duomenys)

Tarpiniai paséliai Séjos laikas Sukauptas azotas, kg hat
GarstycCios Rugpjucio vidurys 50— 100
Facelija Rugpjucio vidurys 45 _ 80
Aliejiniai ridikai Rugpjucio vidurys 50 — 100
Vienameté svidre Rugpjicio pradzia 60 — 80
Rapsukai Rugpjicio vidurys 50 -100
Dobilai Rugpjicio pradzia 70-100
Rugiai zaliajai traSai Rugsejo pabaiga 20— 40




60"

Be tarpiniy paséliy S. lubinai S. lubiny ir aviZy B. garstycios
misinys

1 pav. Tarpiniuy paséliy naudojimo jtaka nitraty azoto (N-NO,) koncentracijali
(mg I'Y) dirveZemio filtrate Ziemos laikotarpiu
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16.44 16.84
z 14.71
T
S 1° 12.79
=
e 10
=
5 _
0. _
Be TP SL SL+A BGisl. Bgposl.

2 pav. Mineralinio azoto Kkiekis pavasarj po tarpiniy paséliy augaly iterpimo
(0-40 cm sluoksnis)

Be TP- be tarpiniy paséliy; Sk. — skutimas; SL — siauralapiai lubinai; SL+A- siauralapiy lubiny ir avizy misinys; BGjsl.- jsélinés
baltosios garstyCios; BGposl. — posélinés baltosios garsty€ios



4 lentelé. Tarpiniy paséliy antZzeminé masé ir joje sukauptos maisto
medziagos, kg ha'(A. Arlauskienés duomenys)

Augalal SM N P K

A. ridikai 1,99 46,7 6,3 54,8
B. garstycios 2,83 56,1 5,1 55,4

R. dobilai 473
P. Sunazolés 3,01 70,2 8,6 71,8

G. svidreés 2,58 49,5 6,4 40,0



Veiksniai, lemiantys tarpiniy paséliy auginimo efektyvuma
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Tarpiniy paseéliy sékly barstyklé
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Esant optimaliam séjos laikui ir palankioms meteorologinéms sglygoms
susiformuoja veslus tarpinis pasélis




Tarpiniai paseliai
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Balandis - rugpjutis Rugpjiitis-spalis......(balandis) | Balandis -rugpjutis
Pag;rmdu:us pasehs Tacpiciaipaselis Pagru.l(pl‘u's pagehs:
z1emm1a1 11‘ vasa;rm1a1 javai vasariniai javai
] I ' Bastutiniai
Pupiniai (jterpimas?)
Augaly misiniai
Balandis - rugpjutis Rugpjutis-spalis......(balandis) | Balandis -rugpjutis
Pagrmdmls pasehs' Taniviai paskliisd Pagrmfhplzs Pasghs:
Zieminiai ir Vasarm1a1 javai pupiniai javai
e R < 2 %
4 gl Bastutiniai
Migliniai

Augaly misiniai




Daugiametés svidrés



http://ukininkopatarejas.lt/wp-content/uploads/2016/08/b16.jpg

EKSPERIMENTO VARIANTAI

Biologiniy preparaty naudojimas (Veiksnys A):
Nenaudoti;
Naudoti (Recharge ir Fizimite).

Zieminiai tarpiniai paséliai Zaliajai tra3ai (Veiksnys B):
1Be tarpinio paséelio;

dPurpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg hat);
QZieminiai (ruginiai) vikiai (50 kg ha?);
dDaugiametés svidrés (10 kg hat);

QZieminiai rugiai (50 kg ha?).



Tarpueiliy purenimas vasariniy rapsy 2-3 lapeliy tarpsniu
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3 pav. Tarpiniy paséliy antZeminés dalies biomasé pries vasariniy rapsy derliaus
nuémimag

Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢, d), yra esminiai (P < 0,05). BP — biologiniai preparatai (veiksnys A). Iséliniai tarpiniai {)aséliai
(veiksnys B): PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai. -
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4 pav. Tarpiniy paséliy antZeminés dalies biomasé pavasari

Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, c), yra esminiai (P < 0,05). BP — biologiniai preparatai (veiksnys A). Iséliniai tarpiniai paséliai
(veiksnys B): PD — purpuriniai dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

22



5 lentelé. Augaly Sakny biomasé vasariniy rapsy agrocenozeéje

Jséliniai tarpiniai paséliai Biologiniali Augaly Sakny biomasé, t ha'!
veiksnys B reparatal
elkenys 5) (\?eiekza:wj:l) 2020 2021 2022
1. Be tarpinio pasélio - 1,14de 0,36e 0,28d
+ 0,85e 0,47de 0,28d
2. Purpuriniai dobilai - 2,59abc 1,48abc 1,71bc
+ 2,36bc 1,73ab 2,28abc
3. Zieminiai vikiai - 2,31bc 1,21bc 1,97bc
+ 2,48bc 1,34abc 2,11bc
4. Daugiametes svidres - 3,38a 1,94a 2,47ab
+ 2,80ab 1,84ab 2,96a
5. Zieminiai rugiai - 1,91cd 0,95cd 1,59c
+ 1,91cd 1,44abc 1,66¢

Pastaba: varianty vidurkiai, pazymeéti skirtinga raide (a, b, c, d, ), yra esminiai (P < 0,05).

23




6 lentelé. Slieky skaiCius vasariniy rapsy agrocenozeéje

Jséliniai tarpiniai pas¢liai Biologinial Slieky skaic¢ius, vnt. m
(veiksnys B) preparatai 2020 2021 2022
(veiksnys A)

1. Be tarpinio pasélio - 94a 122a 54ab
+ 100a 86ab 26b

2. Purpuriniai dobilai - 85ab 88ab 67a
+ 90a 79ab 18b

3. Zieminiai vikiai - 57b 92ab 46ab
+ 92a 116a 18b

4. Daugiametés svidrés - 68b 65b 53ab
+ 84ab 52b 22b

5. Zieminiai rugiai - 60b 104ab 37ab
+ 104a 116a 20b

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtinga raide (a, b), yra esminiai (P < 0,05).
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7 lentelé. Slieky biomasé vasariniy rapsuy agrocenozeje

Jséliniai tarpiniai pasé¢liai Biologinial Slieky biomasé, g m
(veiksnys B) preparatai 2020 2021 2022
(veiksnys A)
1. Be tarpinio pas¢lio - 48,9a 47,4a 16,2a
+ 33,3ab 38,0ab 8,20ab
2. Purpuriniai dobilai - 31,8ab 31,3ab 16,5a
+ 47,0a 27,9ab 5,410
3. Zieminiai vikiai - 21,70 34,8ab 12,4ab
+ 36,8ab 42,8ab 4,89b
4. Daugiametés svidrés - 28,1ab 25,4ab 17,7a
+ 27,1ab 23,1b 6,97ab
5. Zieminiai rugiai - 23,0b 41,5ab 12,6ab
+ 40,9ab 51,7a 9,23ab

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtinga raide (a, b), yra esminiai (P < 0,05).
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Be BP Su BP

| 0,81ab
| 0,86ab
1 0,97a
N 1,014

Sékly derlingumas, t ha-1/
S e
o N EEN » (0 0]
1 0,28a
N 0,94ab

| 0,75ab
0,68abc
| 0,84ab
I 0,87abce

I 0,55¢
. 10,12c

[ 10,24ab
. 10,30a

BTP PD 7V DS /R BTP PD AV DS /R
02020 @2021 m2022

S pav. Vasariniy rapsu sékly biologinis derlingumas

Iséliniai tarpiniai paséliai: PD — purpuriniai dobilai; ZV — Zieminiai vikiai; DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai. BP — biologiniai preparatai. Pastaba:
varianty vidurkiai, pazyméti skirtinga raide (a, b), yra esminiai (P < 0,05).



Arimas + mulcias slieky mitybai

05. 11.. 2007




EKSPERIMENTO VARIANTAI

Zieminiy tarpiniy paséliy jterpimo Zaliajai tradai badas (Veiksnys A):
Gilus arimas pavasarj (20 cm gyliu);

Seklus jterpimas pavasarj (6 cm gyliu).

Zieminiai tarpiniai paséliai Zaliajai tra3ai (Veiksnys B):

Be tarpinio paséelio;

dPurpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg hat);

QZieminiai (ruginiai) vikiai (50 kg ha);

dDaugiametés svidrés (10 kg hat);

QZieminiai rugiai (50 kg hal).
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BTP PD yAY DS 7R BTP PD YAY DS 7R
@ 2021 @ 2022

6 pav. Organinés medziagos kiekis 0-20 cm dirvozemio sluoksnyje vasariniy
kvieCiy agrocenozéje

Pastaba Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pa¢iomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budas (veiksnys A): GU — gilus arimas (20 cm gyliu); SA — seklus
arimas (6 cm gyliu).
Zieminiai tarpiniai pas¢liai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.



Slieky skaiCius, vnt. m™
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BTP PD 7V DS ZR BTP PD yAY DS ZR
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7 pav. Slieky skaicius vasariniy kvieciy agrocenozéje

Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pa¢iomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budas (veiksnys A): GU — gilus arimas
(20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai,
DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.



Slieky biomasé, g m2
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100 - 6.1a

BTP PD ZV DS
@ 2021 @ 2022

8 pav. Slieky biomasé vasariniy kvieCiy agrocenozéje

Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pa¢iomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budas (veiksnys A): GU — gilus arimas
(20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai,
DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.
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9 pav. Vasariniy kvieciy grudy derlingumas, 2021 m.

Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pa¢iomis raidémis (a, b, c, d, e), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidas (veiksnys A): GU — gilus arimas

DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.
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10 pav. Vasariniy kvieciy grudy derlingumas, 2021 m.

Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pa¢iomis raidémis (a, b, c, d, e), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidas (veiksnys A): GU — gilus arimas

DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.
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10 pav. Vasariniy kvieciy grudy derlingumas, 2022 m.

Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (g, b, ¢, d, e), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budas (veiksnys A): GU — gilus arimas
(20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai,
DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.
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Ukininky Gkiai ir Zemés tkio bendrovés

Zemes tikio bendroveé ,,Véjaliskiy lygumos (Mindaugas Kubilius)
(Prasc¢itny K., Panevézio r.);
Zemes tikio bendroveé ,, Jogvilai“ (Valentinas Genys) (Jogvily k., Ukmergeés r.);

Vidos Daniulienés tkis (Deltuvos k., Ukmergés r.).



Jséliniy ir poseliniy tarpiniy paseéliy auginimo technologijos

1. Be tarpinio pas¢lio;

2. Zieminiai rugiai (220 kg ha'l);

3. Is¢linis ar posélinis tarpinio pasélio miSinys TGS BIOM 1 (gausiaziedé
svidré 70 %, egiptinis dobilas 15 %, persinis dobilas 15 %) (45 kg hat);

4. Posélinis tarpinio pasélio misinys TGS BIOM 4 (aviza netiksé 30 %,
s¢jamasis VIKIS 20 %, tikroji saulégraza 20 %, baltoji garstycia 20 %,
persinis dobilas 5 %, egiptinis dobilas 5 %) (35 kg ha?);

5. Posélinis tarpinio pasélio miSinys TGS D STRUKT 1 (aviza netiks¢ 20
%, séjamasis grikis 15 %, s¢jamasis linas 15 %, egiptinis dobilas 15 %,
valgomasis Sakninis ridikas 10 %, tikroji saulégraza 10 %, persinis dobilas
5 %, bitiné facelija 5 %, SiurkStusis dobilas 5 %) (45 kg ha);



Jséliniy ir poseliniy tarpiniy paseliy auginimo technologijos

6. Pos¢linis tarpinio pas¢lio miSinys RIGOL TR Terralife (aviza netiks¢
35,5 %, dvispalvio sorgo ir sudanzolés hibridas 10 %, valgomasis Sakninis
ridikas 10 %, séjamasis VIKIs 10 %, séjamasis zirnis 10 %, sé¢jamasis linas 8,5
%, aliejiné juodva 4 %, tikroji saulégraza 3 %, bitiné facelija 3 %, séjamoji
judra 2,5 %, egiptinis dobilas 2,5 %, abisininis bastutis 1 %) (20 kg ha);

7. Pos¢linis tarpinio pasélio miSinys TGS GYVA 365 (raudonasis dobilas 25
%, daugiameté svidré 20 %, baltoji garstyc¢ia 10 %, sé&jamasis linas 10 %,
pasarinis zirnis 10 %, Siurkstusis dobilas 5 %, séjamoji judra 5 %, séjamasis
grikis 5 %, valgomasis Sakninis ridikas 5 %, paSarinis ridikas 5 %)
(30 kg hal).



Jseliniy tarpiniy paseliy auginimo technologijos

Zemés iikio bendrové ,,Jogvilai“ (Valentinas Genys) (Jogvilu k., Ukmergés r.)

1. Zieminiai rugiai (85 kg ha') be js¢linio tarpinio pasélio;
3. Zieminiai rugiai (85 kg hal) + Zieminiy vikiy jsélis (45 kg ha?);
2. Zieminiai rugiai (85 kg ha'l) + baltyjy dobily (2 kg hal) ir pasariniy motiejuky (8 kg hal) isélis.

Vidos Daniulienés iikis (Deltuvos k., Ukmergés r.)

1. Sojos (120 kg ha?t) be tarpiniy paséliy;
2. S0jos su baltyjy dobily jséliu (2 kg ha!) po privoluoty zieminiy rugiy (90 kg hat).



Zemés iikio bendrové ,,Véjaliskiy lygumos* (PanevéZo
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Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ), skiriasi esmingai, P<0,05.

11 pav. Tarpiniy paséliy miSiniy antzeminés dalies biomaseé, 2023 m.
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Tarpiniy paséliy miSiniai
Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (&, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

12 pav. Piktzoliy skaicius tarpiniy paséliy misSiniuose rudenj, 2023 m.
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N
o
I

PitZoliy masé, g m

o

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

13 pav. Piktzoliy sausoji masé tarpiniy paséliy miSiniuose rudenj, 2023 m.



8 lentelé. Tarpiniy paséliy miSiniy antzeminés dalies
biomaséje sukauptos maisto medziagos, 2023 m.

Tarpiniy pasé¢liy miSiniai Suminis azotas, | Suminis fosforas, | Suminis kalis, | Organiné anglis,

kg hat kg hat kg hat kg hat

1. Zieminiai rugiai 4,89¢ 0,61b 5,19¢ 37,5¢

2. Iselinis TGS BIOM 1 17.4b 2.03a 13,90 338.1

3. Pos¢linis TGS BIOM 4 11 4bc 2 12a 17.3b 184.1b

4. Posélinis TGS D STRUKT 1 » 813 @ 314 43

5. Pos¢linis RIGOL TR
20,2b 2.83a (2582 ) 250,9

TerraLife

6. Posélinis TGS GY VA 365 15.4b 1.61a 13.4bc 173.9b

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.




9 lentele. Maisto medziagu kiekis dirvozemyje po tarpiniy paséliy
miSiniy auginimo, 2024 m.

Tarpiniy paséliy P,O5 K,O Nin. Corg.
miSiniai mg kg | skirtumas, | mgkg?! | skirtumas, | mgkg?! | skirtumas, % skirtumas,

palyginti su palyginti su palyginti su palyginti su
kontroliniu kontroliniu kontroliniu kontroliniu

1. Be tarpinio 71,7c - 73,7c - 5,57a - 1,24hbc -

paselio

2. Zieminiai rugiai 102,0b +30,3 102,3bc +28,6 3,02b -2,55 1,55ab +0,31

3. Jsélinis TGS 132,7b +61,0 75,3cC +1,60 4,38ab -1,19 1,32bc +0,08

BIOM 1

4. Posélinis TGS 132,3b +60,6 120,7b +47,0 4,37ab -1,20 1,11c -0,13

BIOM 4

5. Posélinis TGS D | 102,3b +30,6 101,3bc +27,6 7,46a +1,89 1,57ab +0,73

STRUKT 1 Q

6. Posélinis RIGOL( 250,3a +178,6 157,7a +84,0 4,45ab -1,12 1,38bc +0,14

TR TerraLife

7. Posélinis TGS 72,3c +1,10 89,0c +15,3 4,93ab -0,64 1,88a +0,64

GYVA 365 u

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazymeéti skirtingomis raidémis (a, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.
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Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

14 pav. CO, emisija iS dirvoZzemio skirtinguose tarpiniy paséliy miSiniuose,
2023 m.



10 lentelé. Tarpiniy paséliy misiniy jtaka dirvoZemio struktiriniy agregaty
pasiskirstymui, 2024 m.

Tarpiniy paseliy miSiniai DirvoZemio struktiiriniy agregaty pasiskirstymas, %
Mega Makro Mikro
>10 mm 0,25-10 mm <0,25 mm

1. Be tarpinio pasélio 13,8cC 72,8ab 13,4ab
2. Zieminiai rugiai 39,6a 49 6¢C 10,9b
3. Isélinis TGS BIOM 1 28,5ab 61,8bc 9,70b
4. Posélinis TGS BIOM 4 19,2bc 62,0b 18,8a
5. Posélinis TGS D STRUKT 1 5,70d 11,1ab
6. Posélinis RIGOL TR TerraLife 11,3cd 66,4b 22.3a
7. Posélinis TGS GY VA 365 3,30d 76,4ab 20,3a

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, c, d), skiriasi esmingai, P<0,05.



11 lentelé. Avizy (posélio) chlorofilo koncentracija lapuose, antzeminés dalies
biomasé, pasélio tankumas, 2024 m.

Variantai Chlorofilo koncentracija | Antzeminés dalies Pasélio tankumas,
avizy lapuose, umol m2 | biomasé zydéjimo vnt. m-2

tarpsniu, SM t hat

1. Be tarpinio pasélio 120.23 2 76a 200a
2. Jselinis TGS BIOM 1 185 4a 3453 2173
3. Poselinis TGS GY VA 365 163,4a 3,964 29253
4. Posélinis TGS D STRUKT 1 185.4a 3,993 204a

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.
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Be tarpinio pasé¢lio BIOM 1 STRUKT 1 GYVA 365

Tarpiniy paséliy miSiniai

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

15 pav. Avizy (posélio) biologinis gridy

derlingumas, 2024 m.
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Bionmasé¢, SM t hat

4.94a

3,19ab

3 A 2,63b
2,480 2 21b

BIOM 1 BIOM 4 STRUKT 1 RIGOL GYVA 365

Tarpiniy paséliy miSiniai
Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.
12 pav. Tarpiniy paséliy miSiniy antzeminés dalies biomasé,
2024 m.
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Tarpiniy paséliy miSiniai
Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ), skiriasi esmingai, P<0,05.

13 pav. Piktzoliy skaicius tarpiniy paséliy misiniuose rudenij, 2023 m.
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BTP BIOM 1 BIOM4 STRUKT1 RIGOL GYVA 365

Tarpiniy paséliy miSiniai

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ¢, d), skiriasi esmingai, P<0,05.

14 pav. PiktZoliy sausoji masé tarpiniy paséliy miSiniuose rudenij, 2023 m.



15 lentelé. Tarpiniy paséliy miSiniy antZeminés dalies biomaséje sukauptos
maisto medziagos, 2024 m.

Tarpiniy paséliy miSiniai Suminis azotas, | Suminis fosforas, | Suminis kalis, | Organiné anglis,
kg ha kg ha kg ha kg ha
4. Posélinis RIGOL TR .@ .@ (168,72 .@
TerraLife ’

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.




16 lentelé. Maisto medziagy Kiekis dirvoZzemyje po tarpiniy paséliy misiniy
auginimo, 2024 m.

Tarpiniy paséliy P,O: K,0 Npmin, Corg.
miSiniai _ - - .
mg kgt | skirtumas, mg kgt skirtumas, mg kgt | skirtumas, % skirtumas,
palyginti su palyginti su palyginti su palyginti su
kontroliniu kontroliniu kontroliniu kontroliniu
1. Be tarpinio 326,00 - 225,7a - 2,52b - 1,11b -
paselio
2. Posélinis TGS 339,0ab +13,0 220,7a -5,00 4,70a +2,18 1,02b -0,09
BIOM 1 Q
3. Pos¢linis TGS 322,0b -4,00 195,7a -30,0 2,16bc -0,36 1,22ab +0,11
BIOM 4
4. Poselinis TGS 438,0a +112,0 292,0a +66,3 1,95c¢ -0,57 1,04b -0,07
D STRUKT 1 Q Q
5. Posélinis 307,0b -19,0 194,3a -31,4 2,58b +0,06 1,46a +0,35
RIGOL TR Q
TerralLife
6. Pos¢linis TGS 353,0ab +27,0 210,7a -15,0 3,51b +0,99 1,18ab +0,07
GYVA 365

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (&, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.




CO, emisija, umol m2 st

9 _
8 _
7 _
6 _
497a
5 _
4 _
3,22b 3,21b
3 2,4 2,46b
2,04b 5b
2 _
0 _
Be tarpinio BIOM 1 BIOM 4 GYVA 365 STRUKTUR 1 RIGOL

paselio
Tarpiniy paséliy miSiniai

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis pac¢iomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

19 pav. CO, emisija iS dirvoZzemio skirtinguose tarpiniy
paséliy miSiniuose, 2024 m.



17 lentelé. Tarpiniy paséliy miSiniy jtaka dirvozemio strukturiniy

agregaty pasiskirstymui, 2024 m.

Tarpiniy paseliy miSiniai

Dirvozemio struktiiriniy agregaty pasiskirstymas, %

Mega Makro Mikro
>10 mm 0,25-10 mm <0,25 mm

1. Be tarpinio pasélio 23,7a 59,3ab 17,0b
2. Posélinis TGS BIOM 1 12,2b 57.0b 30,8a
3. Posélinis TGS BIOM 4 24,7a 54,0b 21,3ab
4. Posélinis TGS D STRUKT 1 14,4b 61,1a 24,5ab
5. Posélinis RIGOL TR TerraLife 5,90c 65,9a 28,2a
6. Posélinis TGS GY VA 365 20,0a 62,5a 17,5b

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (@, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.
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18 lentelé. Iséliniy augaly antZeminés dalies biomasé, 2023, 2024 m.

Tarpiniai paseliai

AntZzeminés dalies biomasé, SM t ha'l

Iséliniai augalai po rugiy
derliaus nuémimo

[séliniai augalai pavasar]

ir paSariniy motiejuky jséliu

1. Zieminiai rugiai su Zieminiy vikiy 1,54a 0,12b
iseliu
2. Zieminiai rugiai su baltyjy dobily 0,74b 0,43a

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

19 lentelé. Zieminiy rugiu (antsélio) pasélio piktZolétumas, 2023 m.

Tarpiniai paséliai

PriesS zieminiy rugiy derliaus nuémimag

Po zieminiy rugiy derliaus nuémimo

PiktZoliy skaicius,

Piktzoliy mase,

PiktZoliy skaiCius, vnt.

Piktzoliy mase,

vnt. m2 g m m-2 gm
1. Zieminiai rugiai be 63,3a 26,9a 54,3a 21,2a
jsélio
2. Zieminiai rugiai su 44.3a 25,9 @ 28,6a
zieminiy vikiy jséliu
3. Zieminiai rugiai su 65,3a 46,0a 41.4ab 18,7a

baltyjy dobily ir pasariniy
motiejuky jséliu

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.




20 lentelé. Zieminiu rugiy ir jséliniy antZeminés dalies biomaséje sukauptos maisto medZiagos, 2023 m.

Tarpiniai paséliai Suminis azotas, Suminis fosforas, Suminis kalis, Organiné¢ anglis,
kg ha kg ha kg hal kg hal
1. Zieminiq rugiy Siaudai 13,6b 0,85¢c 1,72C 786,9b
2. Zieminiy rugiy $iaudai ir 58,0a 4,74a @ 267 4a
Zieminiai vikiai (280 @
3. Zieminiy rugiy $iaudai ir 30,1ab 2,72b 16,7b @
dobily bei motiejuky miSinys

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, c), skiriasi esmingai, P<0,05.

21 lentelé. Maisto medziagy Kiekis dirvoZzemyje po privoluoty Zieminiy rugiy Siaudy ir jséliniy tarpiniy

paséliy, 2024 m.
Variantai P,O: K,O, N i Corg
mg kgt | skirtumas, mg kgt | skirtumas, mg kgt skirtumas, % “skirtumas,

palyginti su palyginti su palyginti su palyginti su

kontroliniu kontroliniu kontroliniu kontroliniu
1. Zieminiai rugiai be jsélio | 20,3b - 167,7a - 14,5b - 1.11a -
2. Po privoluoty rugiy <4?97Ja\> +48,7 181,0a +13,3 23,1a +8,60 @ +0,14
Siaudy su 7. vikiy jséliu ~———— P
3. Po privoluotu rugiy </88,7a‘> +68,4 141,3a 264 | 227a )| +820 1,01a -0,10
Siaudy su b. dobily ir p. —
motiejuky jséliu

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.



22 lentelé. DirvoZemio struktiiriniy agregaty pasiskirstymas po privoluoty rugiy Siaudy su
is¢liniais augalais, 2024 m.

Tarpiniai paséliai

DirvoZemio struktiiriniy agregaty pasiskirstymas, %

Mega >10 mm Makro 0,25-10 mm | Mikro <0,25 mm
1. Zieminiai rugiai be jsélio 60,7a 37,1b 2,23a
2. Zieminiai rugiai su Zieminiy vikiy jséliu 46,0b 51,5a 2,50a
3. Zieminiai rugiai su baltyjy dobily ir 42,6b 53,6a 3,80a
pasariniy motiejuky jséliu
Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazymeéti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.
23 lentelé. Zieminiy rugiy pasélio produktyvumas, 2023 m.
Tarpiniai paséliai Chlorofilo AntZeminés Pas¢lio Grudy
koncentracija dalies tankumas, | derlingumas,
lapuose, biomasé, vnt. m? t hat
umol m2 t hat
1. Zieminiai rugiai be jsé¢lio 197a 5,07a 267a 4,25a
2. Zieminiai rugiai su Zzieminiy vikiy jséliu 287a 4,80a 235ab 3,90ab
3. Zieminiai rugiai su baltyjy dobily ir pasariniy 236a 4,65a 167b 3,25b

motiejuky jseliu

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.
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Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.
20 pav. Tarpiniy paséliy miSiniy antZeminés dalies biomasé,
2024 m.
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Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ), skiriasi esmingai, P<0,05.

21 pav. Piktzoliy skaicCius tarpiniy paséliy miSiniuose rudenj, 2023 m.

Y 60 - 56.1a 50.2a
en

g 40 27.6b

= 20.3b 20.2b 19.3b
B 20 -

5 || L

>N

= 0

=~ BTP BIOM 1 BIOM4 STRUKT1 RIGOL  GYVA 365

Tarpiniy paséliy miSiniai

Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

22 pav. PiktZoliy sausoji masé tarpiniy paséliy miSiniuose rudeni, 2023 m.



24 lentelé. Tarpiniy paséliy miSiniy antZeminés dalies biomaséje sukauptos

maisto medziagos, 2023 m.

Tarpiniy paseliy miSiniai

Suminis azotas,
kg hat

Suminis fosforas,
kg hat

Suminis kalis,
kg hat

Organiné anglis,
kg hat

1. Is¢linis TGS BIOM 1

2. Posélinis TGS BIOM 4

23,6b 4,31b 33,2ab 338,3b
3. Pos¢linis TGS D STRUKT 1 14.1b 1,85¢ 18,6b 185,0c
4. Posé_linis RIGOL TR 17,7b 3,60b 24,2b 263,1bc
TerraLife
5. Posélinis TGS GY VA 365 22 2 4.78b 32,9ab 376,7b

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.




25 lentelé. Maisto medziagy kiekis dirvoZzemyje po tarpiniy paséliy miSiniy
auginimo, 2024 m.

Tarpiniy paséliy P,O: K,O N, Corg
misiniai mg kg skirtumas, mg kg1 skirtumas, mg kg skirtumas, % skirtumas,

palyginti su palyginti su palyginti su palyginti su
kontroliniu kontroliniu kontroliniu kontroliniu

1. Be tarpinio 171,7b - 102,0a - 3,94b - 1,23b -

pasélio

2. Isélinis TGS 172,3b +0,60 118,7a +16,7 6,57b +2,63 1,25ab +0,02

BIOM 1

3. Pos¢linis TGS 227,7a +56,0 123,0a +21,0 2,45b -1,49 1,23b 0

BIOM 4

4.Posélinis TGSD | 168,70 |  -3,00 97,3a 4,70 @ 9,36 124ab | +0,01

STRUKT 1

5. Pos¢linis RIGOL | 183,0b +11,3 106,0a +4,00 3,73b -0,21 1,28ab +0,05

TR TerraLife

6. Posélinis TGS ‘@ +60,6 | 1060a | +400 | 4020 | +0,08 @ +0,17

GYVA 365

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.



CO, emisija, umol m~2 st

O R NN W & O1 O N 00 ©

2,93b

3,454
227¢ 2,59bc
1,44d i i 1,76d
Be tarpinio  BIOM 1 BIOM4  GYVA365 STRUKTUR1

pas¢lio
Tarpiniy paséliy miSiniai

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢, d), skiriasi esmingai, P<0,05.

RIGOL

23 pav. CO, emisija iS dirvoZzemio skirtinguose tarpiniy paséliuy

miSiniuose, 2023 m.



26 lentelé. Tarpiniy paséliy miSiniy jtaka dirvozemio struktiriniy agregaty
pasiskirstymui, 2024 m.

Tarpiniy paseliy miSiniai DirvoZemio struktiiriniy agregaty pasiskirstymas, %
Mega Makro Mikro

>10 mm 0,25-10 mm <0,25 mm
1. Be tarpinio pasélio 38,7a 52,5b 8,83c
2. Jsélinis TGS BIOM 1 32,0ab 59,6ab 8,43cC
3. Posélinis TGS BIOM 4 20,2b 56,9ab 23,0b
4. Posélinis TGS D STRUKT 1 24, 7b 65,1a 10,2c
5. Posélinis RIGOL TR TerraLife 5,80c 63,5a 30,8a
6. Posélinis TGS GYVA 365 6,80c 64,9a 28,4ab

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazymeéti skirtingomis raidémis (a, b, ¢), skiriasi esmingai, P<0,05.



27 lentelé. Avizy (posélio) chlorofilo koncentracija lapuose, antzeminés
dalies biomasé, pasélio tankumas, 2024 m.

Tarpiniy paséliy Chlorofilo koncentracija | Antzeminés dalies | Pas¢lio tankumas,
miSiniai lapuose, biomasé, SM t ha't vnt. m2
umol m
1. Be tarpinio pasélio 202.0b 3,92b 346a

2. Is¢linis tarpiniy paséliy 418,6a 378a

misSinys TGS BIOM 1
3. Posélinis tarpiniy paséliy 258,0b 4,56ab 355a

miSinys TGS D STRUKT 1

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.




Grudy derlingumas, t ha

o Lo N
o1 - o1 N o1

)

+0,55t hat +0,14 t hat
2,24a

169b 1,83b

Be tarpinio pas¢lio BIOM 1 STRUKT 1
Tarpiniuy paséliy miSiniai
Pastaba: skitumaita varianty vidurki,pazymet ne tomis paciomis raidemis s, b, skiias esmingal, P<0,05.
24 pav. Avizy (posélio) biologinis griidy
derlingumas, 2024 m.



Vidos Daniulienés ukis (Ukmergés r.)




30 lentelé. Privoluoty Zieminiy rugiy ir baltyju dobily antZeminés dalies
biomaseé, 2023, 2024 m.

Tarpiniai paséliai Antzeminés dalies biomasé, SM t ha'!
2023 2024
1. Zieminiai rugiai 1,10 -
2. Baltieji dobilai 3,31 0,39
Z o il = 199 7 136,0a
Z g0 - ” 140
" 5 120 -
}g 60 - é 100 -
g 43,00 = 80 - 69,7b
; 40 - )E 60 -
= =< 40 -
g 20 - =, 0 -
Ay 0 |
Be jsélio Su b. dobily jséliu po Be is¢lio Su b. dobily jséliu po
privoluoty 7. rugiy privoluoty Z. rugiy
Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05. Pastaba: varianty vidurkiai, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

25 pav. PiktZoliy skaicius soju pasélyje, 2023 m. 26 pav. Piktzoliy sausoji masé soju pasélyje, 2023 m.



28 lentelé. Tarpiniy paséliu antZeminés dalies biomaséje sukauptos maisto
medziagos, 2023 m.

Tarpiniai paséliai Suminis azotas, | Suminis fosforas, | Suminis kalis, | Organiné anglis,
kg ha kg hal kg hal kg hal
1. Zieminiai rugiai 15,0 2,47 16,8 359,9
2. Baltieji dobilai 92,3 8,57 71,3 1060,1
3. Bendras 107,3 10,8 88,1 (C 1420,0 )
N ————

29 lentelé. Maisto medziagu kiekis po soju be ir su jséliniais augalais
auginimo, 2024 m.

Tarpiniai paséliai P,Oc K,O, N i Corg
mg kgt | skirtumas, mg kg skirtumas, mg kgt | skirtumas, % skirtumas,
palyginti su palyginti su palyginti su palyginti su
kontroliniu kontroliniu kontroliniu kontroliniu
1. Sojos be jsélio 101,0a - 104,0a - 6,11b - 1,36a -
2. S0jos su baltyjy dobily| 90,0a -11,0 111,6a +7,60 10,4a +4,29 1,46a +0,10
jseliu po privoluoty Q Q
Zieminiy rugiy




30 lentelé. Soju (antsélio) produktyvumas, 2023 m.
Variantal Chlorofilo Antzeminés Pas¢lio Biologinis
koncentracija | dalies biomasé, tankumas, sékly
lapuose, SMthat vnt. m2 derlingumas,
umol m t ha'l
1. Sojos be jsélio 299a 4,79a 40a 2,68a
2. Sojos su baltyjy dobily jséliu po 303a 4,10a 26b 0,87b
privoluoty Zieminiy rugiy

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.

31 lentelé. Avizy (posélio) produktyvumas, 2024 m.

Tarpiniai paséliai Chlorofilo Antzeminés Pasélio tankumas, Biologinis griady
koncentracija lapuose, | dalies biomasé, vnt. m? derlingumas,
pumol m SMtha' t hat
1. Po sojy be jsélio 274,2b 5,69b 358b 3,15b
2. Po sojy su b. dobily 468,5a 9,63a 420a 4.91a
jseliu ir privoluoty Z. rugiy Q Q Q

Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b), skiriasi esmingai, P<0,05.




APIBENDRINIMAS

. Tarpiniy paséliy miSiniai pasizymi didesniu produktyvumu negu vienos riiSies paséliai. Didesné augaly riisiy jvairové
tarpiniuose paséliuose leidzia sukaupti daugiau maisto medziagy dirvozemyje bei gerinti dirvozemio struktiiringuma.
Judriojo fosforo ir kalio kiekj dirvozemyje labiausiai didina poséliniai tarpiniy paséliy misiniai TGS D STRUKT 1,
RIGOL TR TerraLife. Mineralinio azoto kiekis dirvozemyje didéja auginant Zieminius rugius, jsélinj misinj TGS
BIOM 1 ir miSinj TGS D STRUKT 1.

. Rudens vegetacijos laikotarpiu tarpiniy paséliy misSiniuose vyksta intensyvi anglies dioksido sekvestracija. Organinés
anglies kiekj dirvozemyje labiausiai didina misiniai TGS GYVA 365 ir RIGOL TR TerraLife. Jséliniy tarpiniy paséliy
efektas dirvozemio kokybei didéja kartu privolavus Zieminius rugius. Pastarieji miSiniai ateityje gali bati efektyvis
anglies kredity kaupimui, tac¢iau tam reikalingi ilgameciai tyrimai.

. Iséliniuose ir poséliniuose tarpiniuose paséliuose atskiros augaly rasys pasiskirsto ardais, todél yra gerai stelbiamos
piktzolés, mazinamas jy plitimas. Ligy plitimas zemés tkio pasélivose labiau priklauso nuo taikomos zemdirbystés
sistemos, klimato salygy ir susiformavusio pasélio tankumo.

. Tarpiniy paséliy miSiniai daugeliu atvejy didina zemés iikio augaly fotosintetinius, biometrinius, derliaus struktiiros

rodiklius ir augaly derlinguma bei leidzia gauti papildomas pajamas.



32 lentelé. ISlaidos tarpiniuy paséliy séklai Ir s¢jai
(su PVYM), 2024 m.
Tarpiniy paséliy ISlaidos razieninei Bendros iSlaidos,

miSiniai kg ha't Eur. kg Eur. ha't séjai, Eur. ha'! Eur. ha't

1. TGS AntiNem 2 40 2,12 108,8 60,0 168,8
2. TGSBIOM 1 40 3,57 142,8 60,0 202,8
3. TGS N Fiks 2 50 2,54 127,0 60,0 187,0
4. TGS BIOM 4 35 3,09 108,2 60,0 168,2
5. TGS N Fiks 4 65 2,12 176,8 60,0 236,8
6. TGS D STRUKT 1 45 3,15 141,8 60,0 201,8
7. RIGOL TR TerraLife 20 3,79 75,8 60,0 135,8
8. TGS MM3 40 3,57 142,8 60,0 202,8
9. TGS GYVA 365 30 3,39 101,7 60,0 161,7




33 lentelé. Europos Sajungos tvaraus tikininkavimo
skatinimas

Tarpiniai paséliai per Ziema 139 Eur ha'

Isélis, posélis (iSlaikyti 8 sav.) 50 Eur ha't
Tiesioginé séja 66 Eur hat

Beariminé technologija 20 Eur ha't

Augaly kaita 57 Eur ha't
Pupiniai augalai 53 Eur ha't




34 lenteleé. Praktikos, kurios gali buti vykdomos
dalyvaujant anglies kredity programoje

Tarpiniy paséliy auginimas

Augalinés dangos islaikymas per ziema

» e 1 -4 anglies kreditai ha
- ) - 30 — 150 Eur ha
Optimizuotas tragsy panaudojimas




moa Bendrai finansuoja

*

***,.: Europos Sgjunga

\ 4 5 7EMES UKIO
AKADEMIJA

Profesiniy kompetencijy ir jgiidZiy tobulinimas Zemés iikio sektoriuje dirbantiems asmenims
Nr. 24PM-KK-23-1-90006-PR001

1) ,Lietuvos dirvozemiy istekliai ir jy derlingumo
vertinimas“ 1,5 ak. val. (kodas - 50520004)

2) ,,Dirvozemio kokybés prastéjimo problemos ir
tvaraus jo valdymo bei naudojimo uzdaviniai
1 ak. val. (kodas - 50520004)

Lektorius: doc. dr. Rimantas Vaisvalavic¢ius
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Kaip apibrezti?

Dirvozemis — tai virSutinis, purus Zemeés
plutos sluoksnis, susidares del nepaprastai
sudetingos vietos klimato, augalijos Ir
gyvanijos, dirvodariniy uolieny, reljefo ir salies
amziaus sgveikos.

Derlingumas — esmingiausia kokybine
dirvozemio savybe, skirianti jj nuo uolienos
(akmens!), yra naturalaus dirvodaros proceso, 0
taip pat ir jo kultiirinimo rezultatas.



IS ko sudarytas dirvozemis?

Dirvozemis — dinamiskas gamtos
kliinas, kurj sudaro keturios fazes:
kietoji, skystoji, dujine ir gyvoiji.




Optimali fazine sudetis

%)ras 25 %

Vanduo 25 %

Mineralines
dalelés 45 %

- : \
Organizmai | 3
10 % . Humusas
Saknys 80 %

10 %



GRANULIOMETRINE DIRVOZEMIO SUDETIS

 Dirvozemiai ir dirvodarinés uolienos (isskyrus durpes)
yra susidare is jvairaus dydzio pavieniy daleliy,
vadinamy  granuliometrinemis  (psn. mechaniniais
elementais).

« Santykinis granuliometriniy daleliy Kkiekis dirvodarinés
uolienos arba dirvozemio sausos masées Vvienete
vadinamas granuliometrine dirvozemio sudetimi (ntk.
mechanine).

Pagal kilme dirvozemio granuliometrines daleles:

mineralines

organines

« organines—mineralines

Daugumg uolieny ir dirvozemiy sudaro mineralines daleles
— 80-90 proc. jy mases.



1 lentelé. Granuliometriniy daleliy klasifikacija,
taikyta Lietuvoje 1950-2000 m.

Granuliometriniy

Granuliometriniy

daleliy frakcija daleliy dydis, Grupes
mm
f\kmenys i Skeletas
Zvyras 3-1
Rupusis smelis... |1-0,5 ... e dg
| Fizinis smelis

...ruplios dulkes ... 0,05-0,01
Vidutinio rupumo [0,01-0,005 ...

dulkes...
...koloidal

... <0,0001

Fizinis molis




Naujausia (2006) tarptautine
granuliometriniy daleliy klasifikacija:

* smelis — 63-2000 um (0,063—-2 mm)
* dulkes — 2-63 um (0,002-0,063 mm)
* molis = <2 um (<0,002 mm)

0,002 mm 0,063 mm 2,0 mm

- . . ‘ 2>

Molis ‘ Dulkes

Smelis




Dirvozemio skeletas - tai daleles, didesnes uz 2 mm

ﬂ,

skeletas

2 mm tankumo sietas

smulkZemis /

Saltinis: https://www.linkedin.com/pulse/what-soil-sieve-test-lan-tian-libcc

Dirvozemio smulkzemis — tai daleles, mazesnés uz 2 mm
(arba dirvozemio mase, persijota 2 mm tankumo sietu)



Granuliometrines daleles

U

Sand (smélis)
- 2.00.0.05 mm

ek Silt (dulkés)
5 0.05-002 mm

o— Clay (molis) L
less than 0.002 mm ..~ -3 7

Nuo dirvozemio granuliometriniy elementy reikia skirti dirvozemio
agregatus, trupinelius. Agregatai yra granuliometriniy elementy
telkiniai, sujungti jvairiomis medziagomis.



Granuliometrines dirvozemio sudeties
klasifikacijos pagrjstos granuliometriniy
daleliy frakcijy santykiniu kiekiu.

 Pirmasias detalesnes klasifikacijas pasitle
vokieciai A. Tjéras (1853) ir M. Feska
(1887), rusas N. Sibircevas (1901).

 Lietuvoje 1950-2000 m. talkomuosiuose
dirvozemio tyrimuose buvo remiamasi
sovietmecCiu priimta N. Kacinskio (1965)
pasiulyta granuliometrinés dirvozemio
sudeties klasifikacija. @



2 lentelé. Granuliometrines dirvozemio sudeéties
klasifikaclja, taikyta Lietuvoje 1950-2000 m.

Dirvodarinés uolienos ir dirvozemio Simbolis Fizinio molio frakcijos
granuliometriné sudétis (<0,01 mm) kiekis, proc.
Birus smelis S 0-5
Rislus smélis S1 5-10
Priesmeélis PS 10-20
Lengvas priemolis P 20-30
Vidutinio sunkumo priemolis P1 30-40
Sunkus priemolis P2 40-50
Lengvas molis m 50-65
Vidutinio sunkumo molis mai 65-80
Sunkus molis m2 >80




Zymiai tobulesné yra Siuo metu daugelyje pasaulio
saliy vartojama dirvozemiy granuliometrinés
sudeties klasifikacija pagal tarptautine amerikiecio
D. Gibso ir olando B. Rozebomo pasillyta
lygiakrascCio trikampio, turéjusio Feré varda,
iIsraiskg. Ji pagrista smelio, dulkiy ir molio
(dumblo) daleliy kiekio santykiu.

Pagal trikampyje apibrezta plota, kuriame susikerta
kiekvienos siy trijy frakcijy santykinio kiekio linijos,
aptinkamas granuliometrines dirvozemio sudeties
pavadinimas. Isskiriama 12 dirvozemio granuliometrines
sudeties klasiuy.

Il
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1 pav. Tarptautiné dirvozemiy granuliometrinés sudeéties klasifikacija
pagal smélio, dulkiy ir molio granuliometriniy daleliy frakcijy santykinj
kiekj (Fere trikampis)



Lietuvoje 1998 m. J. Grybauskas ir J. Juodis
tarptautine klasifikacijg modifikavo Valstybiniame
Zzemétvarkos institute (VZI) sukauptai dirvoZemiy
granuliometrinés sudeties duomeny bazei vartoti.
Juy skirstyme dirvozemio granuliometriné sudetis
skirstoma | 15 klasiy pagal smelio (2,0-0,05
mm), dulkiy (0,05-0,002 mm) ir molio (<0,002
mm) granuliometriniy daleliy frakcijy santykinj
kiekj: smeélingojo priemolio klasé padalyta | dvi, o
dulkiskojo priemolio klasé — | tris dalis (2 pav. ir 3

lentele).
|



éﬂ 50 40
Smeélis (2-0,05 mm)
—

2 pav. Smélio, dulkiy ir dumblo daleliy frakcijy santykinis kiekis jvairios
granuliometrines sudeties Lietuvos dirvodarinése uolienose ir dirvozemiuose
(J. Grybausko ir J. Juodzio modifikacija, 1998 m.):

s — smélis; s1— riSlus smélis; ps — priesmélis; sp — smeélingas lengvas priemolis; sp2 —
smelingas sunkus priemolis; p1 — vidutinio sunkumo priemolis; p2 — sunkus priemolis;
dps — dulkiSkas priesmélis, da — dulkés (aleuritai); dp — dulkiSkas lengvas priemolis;
dp1 — dulkiSkas vidutinio sunkumo priemolis; dp2 — dulkisSkas sunkus priemolis; sm —
smelingas molis; dm — dulkiSkas molis; m — molis.



Naudojantis FERE trikampiu:

* pirmiausia apatinéje lygiakrascCio trikampio krastingje
pazymimas smelio frakcijos kiekis (%) Ir nuo tos
atzymos vedama lygiagreti deSiniajai trikampio krastinei
linija.

« paskui desiniojoje trikampio  krastingje pazymimas
dulkiy frakcijos kiekis (%) ir nuo tos atzymos vedama
lygiagreti kairiajai trikampio krastinei linija.

« granuliometrinés sudéties pavadinimas randamas pagal
Siy dviejy linijy susikirtimo taskg. Patikrinimui kairiojoje
trikampio krastinéje pazymimas dumblo frakcijos kiekis
(%) ir vedama lygiagreti trikampio pagrindui linija.

Jei méginio analiziy duomeny grafines israiskos susikirtimo taskas
pagal granuliometrine sudetj patenka ant linijos tarp dviejy
pavadinimy, reikia naudoti sunkesneés dirvozemio granuliometrinés
sudéties pavadinima.



3 lentelé. Smelio, dulkiy ir molio daleliy frakcijy santykinis
kiekis jvairios granuliometrines sudeties Lietuvos
dirvodarinese uolienose ir dirvozemiuose
(J. Grybausko ir J. Juodzio modifikacija, 1998 m.)

Dirvodarinés uolienos ir dirvozemio |
granuliometriné sudétis Smélio, proc. HaghoL, Molio, proc.
T ; . proc.
Pavadinimas Simbolis
Smélis S >85 <15 <10
Rislus smélis S, 70-85 <30 <15
Priesmélis psS 43-79 11-50 <9
Smélingas lengvas priemolis sp 52—-85 <39 9-20
Smélingas sunkus priemolis sp, 45-80 <28 20-35
Vidutinio sunkumo priemolis oF 23—52 28-50 (=27
Sunkus priemolis P, 20-45 15-53 27-40
DulkiSkas priesmélis dps 15-50 50-80 <5
Dulkés da <20 >80 <12
DulkiS$kas lengvas priemolis dp 10-45 50-80 5-15
Dulkiskas vidutinio sunkumo dp, <35 50-88 10-27
priemolis
DulkiSkas sunkus priemolis dp, <20 40-73 27-40
Smélingas molis sm 45—-65 <20 35-55
DulkiSkas molis dm <20 40-60 40-60
Molis m <45 <40 >40




Uzduotis:

* Nustatykite dirvozemio granuliometrines
sudeties pavadinimg naudodamiesi Lietuvos
dirvozemiams modifikuotu lygiakrasciu
trikampiu pagal siuos duomenis:

e Smélio, | Dulkiy, | Molio,
granuliometrinés sudeéties
41 proc. proc. proc.
pavadinimas
?2? 70 20 10
27 45 40 15
22 30 40 30
22 20 30 50




Granuliometrines dirvozemio sudetis yra
viena pagrindiniy jo savybiuy:

 Ji nemazai lemia dirvodaros krypt] — organiniy ir
mineraliniy junginiy kaupimagsi Ir pasiskirstyma,
drégmes, oro ir temperatiiros rezimg dirvozemyje.

 Nuo jos priklauso beveik visos fizikinés ir fizikinés-
mechaninés dirvozemiy savybes.

» Granuliometrinés sudeéties jtaka dirvodaral ypac ryski
sunkiuose dirvozemiuose. Pavyzdziui, salto humidinio
(dregno) klimato sglygomis, esant negiliai gruntiniam
vandeniul, |ji sudaro dirvozemyje anaerobines
sglygas, sukelia cheminiy junginiy redukcijg, Kkuri
lemia eliuvinio - iliuvinio Ir gruntinio akumuliacinio
profiliy susidaryma.



Dirvozemio granuliometrine sudetis nustatoma
jvairiais laboratoriniais ir lauko metodais:

 Moksliniuose dirvozemiy tyrimuose tiksliausiu
lalkomas pipetinis dirvozemiy granuliometrinés
sudeties nustatymo metodas, pagrijstas dirvozemio
daleliy dydzio Ir jy skendimo greiCio désningumu
pagal Stokso formule.

Lauko salygomis granuliometrine sudetis
= nustatoma cCiuopiant:

e pagal sausy grumsty kietuma.

« pagal Siurkstumg ar sSvelnuma,
trinant dirvozem| tarp pirstuy.



Pagal dregnos mases klijinguma,
lipnuma, minkluma (ar voliojasi |
4-5 mm storio virvute):

OC:?CFDEIFE




Ukiniu poziariu (I):

» Lengvais vadinami dirvozemial, Kuriy
granuliometrinéje = sudeéetyje  vyrauja  stambiy
granuliometriniy daleliy frakcijos. Tokie dirvozemiai
yra smeliai ir priesmeliai.

Sunkials vadinami dirvozemiai, Kkuriy sudétyje
vyrauja smulkios frakcijos, ypac molio. Tokie
dirvozemiai yra sunkus priemoliai ir molial.

Tarp sunkiy ir lengvy yra vidutinio sunkumo
dirvozemiai: lengvi, vidutinio sunkumo, smelingi,
dulkiski priemoliai ir dulkes.



 Naujojoje pasaulio (WRB) ir Lietuvos

dirvozemiy klasifikacijoje tarp
dirvozemio diagnostiniy savybiy yra
jrasytas ryskus granuliometrines
sudeties pakitimas, kaip pedogeninis
nevienalytiskumas — labai ryskus molio
daleliy frakcijos kiekio padidejimas (= 20
proc., arba nors du kartus daugiau)
gilesniame horizonte, negu jos yra
virsutiniame, dengianciajame, horizonte.
Pagal Sig diagnostine savybe skiriami
palvazemiai ir stagnuotzemiai).



Granuliometrinés dirvozemio sudéeties praktine
reikSme:

* Lengvi priesmélio ir smelio dirvozemiai gerai praleidzia
drégme, org, greital jSyla, nesunkiai jdirbami, bet mazai
sukaupia dregmes, nedaug juose yra humuso Ir maisto
medziagy, pazeidziami defliacijos. Juose augintini
rugiai, avizos, bulvés, darzoveés, veistini pusynali.

« Sunkls — sunkaus priemolio ir molio — dirvozemiai
mazai praleidzia dregme, létai jsyla, sunkial jdirbami,
tacCiau juose daug humuso ir maisto medziagy.

« Palankiausi lengvo ir vidutinio sunkumo priemolio
dirvozemiali, tinkantys KvieCiams, cukriniams
runkeliams, dobilams, liucernoms, kietyjy IlapuocCiy
miskams.



Kontrolinial klausimal pasitikrinimul

U

Kas yra dirvozemio granuliometriné sudéetis Ir
kokia ji buna?

Pagal kokiy frakcijy santykinj kiekj nustatoma
dirvozemio granuliometriné sudétis?

Ar dirvozemio organiné medziaga turi jtakos |o
granuliometrinei sudeéciai ir kokios?

Kaip Ir kur Gkineje-praktingje veikloje galima
panaudoti dirvozemio granuliometrinés
sudéties duomenis?




Lietuvoje sgvokos ,dirva" ir ,dirvozemis" (o kartais ir
,Zeme") daznai vartojamos sinonimiskai, taciau...

* Dirva reikéty vadinti tik virsutinj (iki 20-30 cm)
dirbamos zemés sluoksnj, kuriame yra diduma
kultGriniy augaly sakny.

* Dirvozemiu — virsutinj (iki 1,5 — 2 m) puryjj zemeés
plutos sluoksnj, susidariusj pavirsineése uolienose,
veikiant dirvodaros veiksniams.

« ... Zzeme (i suprantama kaip konkreti teritorija,
naudojama zmogaus Ir valstybés veiklai, t.y.,
sgvoka skirta gamtos istekliams su dirvozemiu ir
geografine aplinka nusakyti.



Dirvozemiy kilme, juose vykstancius dirvodaros
procesus, derlinguma, kokybe, klasifikacijos vienetg
lemia Sie dirvozemio susidarymo veiksniai:

Dirvodariné uoliena
Organizmai



Vietose, kur dirvodarines uolienos, klimatas, reljefas,
augmenija, zmogaus tkiné veikla ir pragjes laikas yra
tokie patys, ten panasuis yra ir dirvozemiai.

[

Kurio nors veiksnio nevienodumas salygoja
skirtingy dirvozemiy susidaryma.

Cia: cl — klimatas, p — dirvodariné uoliena, r — reljefas, v — augalija, o —
gyvieji organizmai, t1 — visas laikas, per kurj dirvozemis susiformavo, t2 —
laikas, nuo kurio dirvozemis pradétas naudoti zemdirbystéje.
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Lenkijos dirvozemiy klasifikacijoje (SGP6, 2019 m.) dirvozemis yra apibréziamas
kaip pavirsiné litosferos dalis ar mineraliniy ir organiniy medziagy sankaupa,
turinti  nuolatinj kontaktg/jungtj su litosfera per pastatus ar nuolatines
konstrukcijas... susidares natdraliai arba antropogeniniu bldu, veikiant jvairiems
dirvodaros veiksniams ir galintis aprapinti gyvus organizmus vandeniu bei maistinémis
medziagomis.




Dirvozemiai gali  bdti  silpnai
iSsivyste (arba jauni) ir gerai
iSsivyste (t.y. senesni). Jie skiriasi
tarpusavyje  profilio storiu  bei
pagrindiniy  genetiniy  horizonty
rySkumu. Pavyzdziui, neiSsivystes
dirvozemis dar neturi rysSkesniy
genetiniy horizonty, bet virSutiniai
dirvodarinés uolienos sluoksniai dél
dirvodaros veiksniy jau Siek tiek
pakite. ISsivyscCiusio, arba
santykinai senesnio dirvozemio,
profilis Zymiai storesnis,
humusingesnis, labiau
diferencijuotas t.y. rySkesni
genetiniai horizontal, intensyvesni
tam tikry medziagy iSsiplovimo ir
akumuliacijos procesai.

(Marcin Switoniak nuotraukos, 2017)



Dirvozemis yra tikrai dinamiskas gamtos
kunas!

...nes dirvodaros metu dirvozemyje susidaro
nauju medziagy, kuriy dirvodarinéje uolienoje
nebuvo. Dél to dirvoZemis jgauna ne tik nauju
cheminiy bei fizikiniy, bet ir aiSkiai pastebimy
iSoriniy savybiu, diferencijuojasi (issiskirsto) i
daugiau ar maziau kitokius sluoksnius, igyja tik
jam biuidinga iSvaizda. Visi taip iSrySkéje iSorés
poZymiai vadinami morfologinémis dirvozemio
savybémis.




 Morfologine dirvozemio sandarg nusako tokie

dirvozemio morfologiniai elemental: genetinial,
arba diagnostinial, horizontal ar sluoksnial,
struktaros agregatal, naujadaral, Intarpal |Ir
POros.

 Morfologiniali elementai skiriasi morfologinemis
savybemis - forma, nevienodo ryskumo ribomis,
spalva, granuliometrine sudétimi, sandara,
susiklojimu (sankloda).

 Morfologines dirvozemio savybes galima
nustatyti juslemis (regéjimu, lytéjimu, kramtymu,
uosle).



 Dirvozemio morfologiniai elementai ir
savybes nustatomi istyrinejus dirvozemio
profilj.

 Dirvozemio profilis - tali genetiniy
horizonty ar sluoksniy vertikalus
issidestymas dirvozemio kasinyje,

atspindintis dirvodaros proceso kryptj, t.y.,
vertikalus dirvozemio pjavis nuo Zemes
pavirsiaus ikl giliau esancios dirvodarines
uolienos.



Dirvozemio horizontai - tal vienalyciai, paprastai
lygiagretus Zemes pavirsiui dirvozemio sluoksniali,
susiformave dirvodaros procese ir sudarantys
dirvozemio profilj;

Vienas nuo kito jie skiriasi tiek morfologine isvaizda, tiek
savybemis ir sudetimi.

Horizontai, susidare tik del dirvozemio genezés

(dirvodaros), neretai vadinami genetiniais dirvozemio
horizontais.

Skirtingai nuo jy, dirvozemio sluoksniai yra susiformave
ne del dirvodaros, bet del geologiniy procesy (upiniy
nuosédy, eoliniy nuoguly sluoksnial) ar kaupiantis
organinems liekanoms (misko paklotes, durpiy
sluoksniai).

Sie salygiskai vienodi kiekvieno konkretaus dirvoZzemio
profilio genetiniai horizontai ar sluoksnial ir yra
pagrindines dirvozemio dalys.



Pagrindiniai dirvozemio horizontai ar
sluoksniai zymimi septyniomis didziosiomis
lotyniskomis raidemis O, H, A, E, B, Cir R.

« Kiekvienas dirvozemio horizontas ar sluoksnis
néra vienalytis ir yra labal sudetingos sandaros.
Be to, skiriami ir tarpinial horizontal, turintys ir
virsuje, ir apacioje esanciy honzontq savybiy, t
y. kal horizontai palaipsniul keiCia vienas kitg. Jie
zymimi misriais simboliais, pavyzdziui, AE, AB,
EB, BCir t.t.

« Jy storis jvairus — nuo keliy iki keliy desimciy
centimetry. Riba tarp virsutinio ir po juo gulincio
horizonto gali bdti aiski, palengva kintanti ar
nevienoda, nelygi. Kal kurios dirvozemiy grupes gali
netureti kai kuriy horizonty.



* Prie dirvozemio horizonto pagrindinio simbolio,
raSomo didziosiomis raidémis (O, H, A, E, B, C iIr
R), yra vartojami ir Kitl, mazosiomis raidémis
pazyméti simbolial (t, w, s, h, g, K, vy, 0, ], r,c, m,p,
D, U). Pvz.,

t - silikatiniy molio mineraly jplovimo ar susidarymo sankaupa,;

w - dirvozemio spalvos Kitimas ar struktiiros susidarymas,
vartojamas tik su B horizontu, bet nevartojamas
pereinamuosiuose horizontuose (nerasomas su g simboliu);

k - (kalcio) karbonaty sankaupa ir t.t.



Pagrindiniy dirvozemio horizonty (sluoksniy) zymejimo
didziosiomis raidemis “supaprastinta schema”:

O, H - organiniai sluoksniai

mineralinis humusinis akumuliacinis
dirvozemio horizontas

E - eliuvinis (isplaunamasis) horizontas

B - iliuvinis (jplaunamasis) horizontas

C, R -dirvodariné uoliena



Bendroji dirvozemio profilio schema ir
pagrindinial genetinial horizontai:

F 0
Virsutiniai Misko pakloté/ durpés
" 10§ sluoksniai
20 Pilk$vasis (humusinis akumuliacinis) horizontas
q'
Eliuvinis horizontas
- 30
- 40 . Pereinamasis horizontas
|
60 B Iliuvinis horizontas

Pereinamasis horizontas

Dirvodariné uoliena / kjeta paklojiné uoliena

Paklojiné uoliena (dvilyciame dirvoZemyje)




* DirvoZzemio pavirsiuje miskuose gali biti O
horizontas - jvairaus susiskaidymo laipsnio
organiniy liekany, spygliy, lapy, sakeliy
sluoksnis — misko paklote. Esant storesnei
paklotel, apatiniai sluoksniai blina labiau
perpuve nequ virsutiniai.

» Pauvirsinial jvairial susiskaidziusiy durpiy
sluoksnial ar horizontal vadinami durpiniais ir
zymimi simboliu H. ki nusausinimo jie yra
prisotinti vandens.
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* Pirmas mineralinis humusinis
akumuliacinis dirvozemio horizontas taip
pat turi daug labai susiskaidziusios organines
medziagos, todel yra tamsiai pilkos, Juosvos
spalvos. Arlamose dirvose daznai esti pilkas,
rusval pilkas ar juosvas. Jis vadinamas:

A — humusinis, arba akumuliacinis, be
jaurejimo pozymiy, horizontas;
Ap — humusinis ariamasis horizontas.






A humusinis
Horizontas? My

Kuo daugiau humusiniy medziagy (puvenuy), tuo
spalva juodesne! |



Spalva — svarbi morfologine dirvozemio savybe

O kodel
dirvozemiai »
yra ' .
spalvoti? \
DirvoZemio spalva b

priklauso nuo jo
cheminés ir

v
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Spalvy atlase devynios spalvy skales rodo 322 skirtingas standartines
spalvas, kurios isdestytos pagal tris savybes: atspalvj (hue),
spalvos ryskuma (value) ir sodruma (chroma).



 Po A horizontu dirvozemiuose susidaro horizontas, Is
kurio tirpios medziagos Ir smulkios koloidines daleles
(gelezies ir aliuminio oksidai, molis ir organines
medziagos) yra iShesamos gilyn prasisunkiancio
vandens. Sis horizontas vadinamas eliuviniu:

E — jaurinis, sviesios peleny spalvos mazai
humusingas horizontas (bldingas smelzemiams ir
Jaurazemiams);

El — ismoléjes, balzganos spalvos mazai humusingas
horizontas (bldingas isplautzemiams ir
balksvazemiams).
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* Smulkios daleles kaupiasi iliuyiniame =
(jolaunamajame) B horizonte. Sis horizontas, jei
neuzmirkes yra rausvos ar rusvos spalvos.

B — gelezies oksidy nudazytas iliuvinis horizontas;

Bt — molio daleliy, jplauty is virsutiniy horizonty,
prisotintas iliuvinis moliuotasis horizontas (badingas
ISplautzemiams ir balkSvazemiams),

Bw — iliuvinis rudzeminis horizontas (budingas
rudzemiams);

Bh — jaurejant humuso prisoftintas iliuvinis horizontas
(budingas jaurazemiams);

Bs - jaurejant pusantradeginiy prisotintas iliuvinis
horizontas (budingas jaurazemiams),;

Bhs - jaurejant humuso ir pusantradeginiy prisotintas
iliuvinis horizontas (bddingas jaurazemiams).






* Po B horizontu yra C horizontas - dirvodarine
uoliena, kurioje ir yra sudares dirvozemis. Tai
maziausial dirvodaros paveiktas, pastovios spalvos,
neturintis naujadary horizontas.

* Giliau po C horizontu gali sliigsoti paklojine uoliena
— 2C horizontas. Tai: 1) kitos kilmes uoliena, lyginant
Su dirvodarine medziaga, kurioje yra susidare B ar C
horizontal, 2) tos pacios uolienos, bet ryskiai
SKirtingos granuliometrines sudeties sluoksnis, nel B
ar C horizontai. 2C horizontas buddingas
palvazemiams.

* Kieta masyvi paklojine uoliena (granitai, bazaltal,
Klintys, gipsas, dolomitas ir kt.) jvardijama R
sluoksniu.






Siekiant jvairias dirvozemiy skirtybes
(t. y., skirtingus dirvozemius) gamtoje sujungti j
sistemas, reikia tam skirtos klasifikacijos?.

£

* Dirvozemiy klasifikacija — tai dirvozemiy skirstymas
J grupes pagal jy savybes, kilme ir derlinguma.

ﬂ,

Lietuval atklrus nepriklausomybe Ir rengiantis jstoti | Europos
Sajungg, pasaulio dirvozemiy zemelapio (Soil Map of the
World, 1990, 1997), o véliau ir tarptautineje Pasaulio
dirvozemiy klasifikacijoje (World Reference Base for Soaill
Resourses, 1998) jtvirtinty nurodymy pagrindu, buvo sudaryta
nauja nacionaliné Lietuvos dirvozemiy klasifikacija (1999).




l-ame Iygyjé skiriama 1 2'grupiq pagall dirvozemio i§sivystymo Iygi.
Jy pavadinimuose atsispindi pacios svarbiausios genetinés ir
makromorfologinés savybes.

NEMATYTA LIETUVA PO KOJOM

UNEXPECTED LITHUANIA-UNDERGROUND
12 pagrindiniy Lietuvos dirveZemiy grupiy / 12 major groups of soils in Lithuania
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Pagrindines dirvozemiy grupes skirlamos pagal
specifinius rodiklius — diagnostinius horizontus,
diagnostines savybes Ir/ar diagnhostines
medziagas.

Vienos grupes dirvozemiams budingi Sie pozymiai:
1) organiniy medziagy patekimo | dirvozemj, jy Kitimo,
Irimo bel humifikacijos procesy vienatipiskumas; 2)
mineralinés dalies dudléjimo Ir mineralinés bel
organines—mineralinés dalies sintezés procesy
komplekso vienatipiSkumas; 3) medziagy filtracijos ir
akumuliacijos vienatipiskumas; 4) dirvozemio profilio
sandaros vienatipiSkumas; 5)



Dirvozemiy nomenklatiira — tal jlems
apibudinti vartojamy terminy visuma.

Tarpvalstybiniam bendradarbiavimui moksle ir praktikoje buvo
sukurta tarptautine dirvozemiy nomenklatura suduriant
lotynisky ar graikiSky zodziy saknis faciau, kai kuriy
dirvozemiy grupiy pavadinimai vadinami ir kity kalby (rusy,
Jjapony, ukrainieCiy) terminais. Siekta, kad terminai buty
reprezentatyvus, t. y. kuo tiksliau apibuddinty dirvozemj, buty
lengval jsimenami ir nesunkial verciami | nacionalines kalbas.

Lietuviski sudurtiniai dirvozemiy pavadinimai buvo parengti
juos derinant pagal tarptautine (WRB) dirvozemiy nomenklatira:
pirmasis demuo nusako esmine dirvozemio skirtybe, o prie jo
priduriamas tradicinis pastovus demuo zemis.



Pagrindinés dirvozemiy grupés (1 lygis):

Menkai issivyste dirvozemiai puriose uolienose —
pradziazemiai, kietose karbonatinese uolienose
— kalkzemiai,

Vidutiniskai issivyste dirvozemiai del
rudzemejimo — rudzemiai, del molejimo —
isplautzemiai ir balksvazemiai, del jaurejimo —
Jaurazemiai, del nuolatinio jmirkimo —
slynzemiai

Susidare dvilyteje dirvodarinéje uolienoje —
palvazemiai, giliuose smeéliuose — smelzemiai,
durpeje — durpzemiai, aliuvinese nuosedose —
salpzemiai,

Susidare dél zmogaus ukines veiklos —
trasazemiai.




| lygio sistematiniai vienetai (dirvoZzemio grupes)
suskirstyti j 46 |l lygio dirvozemio pogrupius
pagal karbonatinguma, pasotinimg bazemis,
uoletuma Iir  Zvyringuma, glejiskuma ir
stagniskuma, jaurejima, rudzemiskuma,
gelezinguma, puveningumag Iir durpiskuma,
durpes botanine sudetj, pagal sukultarinimo lygj.

Kai kuriy sgvoky paaiskinimai:

Dirvozemio pasotinimas bazémis rodo, kokig sorbuoty katijony
dalj sudaro bazés. Jis yra svarbus dirvozemio ragstingumo
charakteristikos pozymis.

Pasotintieji — dirvozemiai, pasotinti bazemis 50 % ar daugiau nors
tarp 20 ir 100 cm nuo dirvozemio pavirsSiaus.

Nepasotintieji — dirvoZzemiai, pasotinti bazemis maziau kaip 50 %
nors kai kuriose profilio dalyse tarp 20 ir 100 cm nuo dirvozemio
pavirsiaus.



Kiti sistematinial dirvoZemiy vienetais:

Klasifikacijoje isskiriami 203 Ill lygio sistematiniali
dirvoZzemio vienetai Isskirti pagal paprastuma, tipinguma,
glejiskumo ir stagniskumo pasireiskimo gylj ir
intensyvuma, uolienos kilme, jaurejimo intensyvuma,
karbonaty putojimo pradzios gylj, pseudofibriskuma,
durpiy sluoksnio storj, deliuvines savybes ir kt.

|

Kai kuriy sgvoky paaiskinimai:

Paprastieji — dirvozemiai, turintys paprasty, ,normaliq” horizonty
sekg, budingg tyr/nejam dirvozemiui tuo poZidriu, jog nera Kity
reiksmingy pozymiy.

Tipingieji — dirvozemiai, turintys tam tikry savybiy iSraiskg, tipingg
tyrinejam dirvoZemiui tuo pozidriu, Jjog nera daugiau (kity)
relkSmingy pozymiy.

Pseudofibriskieji — dirvozemiai, turintys 100 cm nuo dirvozemio
pavirsiaus ribose jplautus plonus molingus sluoksnelius
(pseudofibrus), kuriy bendras storis turety sudaryti 15 cm.




Kiti sistematinial dirvoZemiy vienetai:

12 IV lygio sistematiniy dirvozemio vienety
isskirti pagal uzpiltos medziagos kilme ir sudetj,
durpiy maitinamagsias savybes (derlinguma,
trofiskuma).

Klasifikacijoje isskirtos 35 dirvozemio skirtybes
fazes lygiu (faze - tam tikras dirvozemio
issivystymo, kitimo momentas). Jos skiriamos
Ir nurodomos skliausteliuose pagal dirvozemio
eroduotumo ir nukasimo lygj (pradziazemiai),
rekultyvavimo lygj (kalkzemiai), nupustymo lygj
(smelzemiai), veikiancias drenazo ar dréekinimo
sistemas.




Lietuvos dirvozemiy klasifikacijos sistema

Visuose klasifikacijos lygiuose naujojoje Lietuvos
dirvoZemiy Klasifikacijoje LTDK-99 yra ne
maziau kaip 307 dirvozemio skirtybés (SDv) !!!

Sistematinial dirvozemio vienetal:

klasifikacijos I lygyje — 12 SDV (grupés);
klasifikacijos 11 lygyje — 46 SDV (pogrupiai);
klasifikacijos 111 lygyje — 203 SDV;
klasifikacijos IV lygyje — 12 SDV,;

fazés lygyje — 35 SDV.



Dirvoiemio pavadinimo
sudarymo pavyzdys

|

Pilnas Iletuwskas dm/ozemlo
(zr. profilio sandara nuotraukqe)
pavadinimas, papildytas
iInformacija apie jo
granuliometrine sudeétj ir
dirvodarines uolienos kilme,

- yra toks:
vidutinio sunkumo priemolio
ant moreninio molio giliau
karbonatingas seklial
gléjiskas rudzemis




Kiekvienai dirvozemio grupei (t.y., sistematiniam vienetui)
yra buadinga savita dirvozemio profilio sandara, kuri ir yra
pagrindiné jy atpazinimo charakteristika.
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Atitikmenys: J°, Atitikmenys: VK, VG, Atitikmenys: JP,. JP", JP". Atitikmenys: J',, J', mkm‘_ggxs‘.jp', 'J;*’r( g)&ﬂ

Paveikslas: Lietuvos dirvoZemiy tipologiniai vienetai

(Istrauka i§ mokomoji priemonés ,,Lietuvos dirvozemiai®; https://100lietuvoszemelapiu.lt/2020/09/27/zemelapis-
mokomojoje-priemoneje-lietuvos-dirvozemiai)/



https://100lietuvoszemelapiu.lt/2020/09/27/zemelapis-mokomojoje-priemoneje-lietuvos-dirvozemiai)/
https://100lietuvoszemelapiu.lt/2020/09/27/zemelapis-mokomojoje-priemoneje-lietuvos-dirvozemiai)/
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Lietuvos dirvozemiy klasifikacijos sisteminis

“(at)pazinimo raktas”

Pradziazemiai — kalkzemiai — rudzemiai —
iSplautzemiai — palvazemiai — balkSvazemiai
— smélzemiai — jaurazemiai — Slynzemiai
— durpzemiai — salpZemiai — traSazemiai




Trumpas pradziazemiu grupés apibuidinimas

Jauni, gerai natiraliai drenuojami (automorfiniai) mineraliniai inicialiniai dirvoZemiai,
susidarantys smarkiai eroduoty kalvy Slaity puriose sunkesnés granuliometrinés
sudeties ar Qilial iskasty karjery jvairios granuliometrinés sudéties mineralinése
uolienose ir neturintys gléjiskumo savybiy iki 50 cm gylio nuo pavirsiaus.

Pradziazemiai (Regosols)

@ PRk-pY RGc-ha

Paprastasis karbonatingasis Tipingas pasotintasis Paprastasis karbonatingasis
pradziazemis pradziazemis pradziazemis (giliai nukastas)
Hapli-Calcaric Regosol Orthi-Eutric Regosol Hapli-Calcaric Regosol

Susidares moreniniame priemolyje. | Susidares moreniniame priemolyje Susidares fliuviogiacialiniame Zvyre

Profilis: ACk-Ck Profilis: (AB)B-C(Ck) Profilis: (BCk)-Ck
Atitikmenys: N°, N’ Atitikmenys: N°, N' Atitikmenys: N*

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)

Skiriami  pagal  pilksSvgji  diagnostinj
horizontg, neturi durpiskojo ar rudZeminio
horizonto. Jie wuZima =20,4% dirvoZemio
dangos, daugiausia paplite Ryty ir PietrycCiy
kalvotame reljefe bei Zemaitijos kalvy
staiuose  Slaituose, jie labal maZo
humusingumo ir derlingumo.

Kadangi beveik Visi Lietuvos
pradziazemiai iSskirti vandeninés erozijos
paveiktuose kalvy Slaituose, todél
vienareikSmiskai juose reikty auginti
daugiametes Zoles ar apzeldinti misku.






Trumpas kalkzemiy grupés apibudinimas

Kalkzemiai (Leptosols)

Dolomitinis uolinis kalkzemis Gipsinis uolinis kalkzemis
Dolomiti-Lithic Leptosol Gypsi-Lithic Leptosol

Susidares ant kiety karbonatingy Susidares ant kiety gipsingy uolieny,
uolieny, plonu sluoksniu uzklotame | plonu sluoksniu uklotame
moreniniame priemolyje. moreniniame priemolyje.

Profilis: (O)-Ak-Bk-Rx Profilis: (O)-(A)(Ak)-Bk-Rk
Atitikmenys: VK, VK' Atitikmenys: VK, N*

Tal dirvoZemiai, kuriuose kieta karbonatinga (k)
uoliena ar Kkarbonatingoji medZiaga, ar
karbonatingas Zvyras prasideda 25-30 cm nuo
pavirsiaus. Taigi, kalkZemiy grupés dirvoZemiai
yra menkai issivyste, seklaus profilio, turi
pilksSvgji ar puveninj (miske) A diagnosting
horizontg. KalkZemiy, Kaip pavieniy nedideliy
ploteliy yra apie BirZus, Pasvalio (MiuSos
slényje), Pakruojo, Joniskio (apie Zagare,
Skaisgirj) rajonuose.

KalkZemiuose geriau auga seklios Sakny
sistemos kultiriniai augalai - javai, Zoles.
Gipsiniuose  uoliniuose  kalkZemiuose, dél
pavojaus wuztersti cheminémis medZiagomis
gruntinj vandenj, rekomenduojama taikyti
ekologinio Zemés itkio technologijas.

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)




Trumpas rudzemiy grupés apibtidinimas

Rudzemiai (Cambisols)

IDk-p | LVik-ha

= G U

® RDg5-y | CMg-n-h-fu

Seklial karbonatingasis
rudzemis

Epicalcaric Cambisol

Susidares moreniniame priemolyje.

Profilis; (O)-A-Bkw-Bk-Ck
Alitikmenys: VK, VK, VK*

Gilial gléjinis karbonatingasis
rudzemis
Bathihypergleyi-Epicalcaric
Cambisol

Susidares moreniniame priemolyje.

Profilis: (0)-A-Bkw-Ck(Ckg)-Ckr
Atitikmenys: VG, VG,

Deliuvinis giliau gléjinis rudzemis
Fluvi-Endohypergieyic Cambiso!
Susidares deliuviniame priemolyje.

Profilis: (O)-1Ag-11Ag-Bgw(Bkg)
Atitikmenys: DG,

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)

Susidare \Vidurio Zemumoje ir Kitose
aukstesnése Vietose, uZimantys ~17%

dirvoZemio dangos. Tai — menkai
diferencijuoto  profilio  dirvoZemiai,
iSsivyste purioje vidutiniskai

sudiiléjusioje dirvodarinéje uolienoje,
turintys rudiemini Bw diagnosting
horizontg ir neturintys gléjiskumo
savybiy iki 50 cm gylio nuo pavirsiaus.
Jie daZniausiai biina artimos neutraliai
ar rigstokos reakcijos (pH >5,6),
humusingi (>3%), turi daug augalams
reikalingy maisto medZiagy. Neretai

sausintini. Tal  naSiausi  Lietuvos
dirvoZemiai. Taciau, pernelyg
intensyviai itkininkaujant, juose
humuso sumazéja ki 1,5-1,6 proc.

Todél, séjomainos rotacijoje didesne
dalj turety uZimti daugiametés Zolés bei
vienmeciai, ypac ankstiniai, augalai.



Trumpas isplautzemiy grupes apibudinimas

ISplautzemiai (Luvisols)

IDp-t / LVh-or

© ° IDj2:kTLVj-stn-w-ca

Tipingas paprastasis iSplautzemis
Ohthi-Haplic Luvisol
Susidares moreniniame priemolyje.

Profilis: (O)-A-EI-Bt-Ck-Ckg
Atitikmenys: J',

Karbonatingasis giliau stagniskas
iSplautzemis
Calc(ar)i-Endohypostagnic Luvisol
Susidares moreniniame priemolyje.

Profilis: (O)-A-El-Btj-Bj-Ckj
Atitikmenys: VK, VG,

DidZiausiq Salies dirvoZemio dangos dalj (221 %)
uzima dirvoZemiai, kuriy iliuviniame moliuotajame
Bt horizonte susikaupia i§ virSutinio eliuvinio El
horizonto iSplautos druskos ir molio dalelés. Jy
kiekis gilesniuose iliuvinio horizonto sluoksniuose
didéja nuosekliai, o ne staigiai ties viena riba. Biina
karbonatingieji, paprastieji, pajauréje, stagniniai ir
gléjiskieji ar giliau gléjiniai. Jie daugiausia paplite
Zemaiciy aukStumos rytuose ir AukStailiy
auksStumos vakaruose, kur maZesnis dirvodariniy
uolieny karbonatingumas, yra vidutinio
humusingumo  (2--3%), maZo riagstumo  ar
riigstokos reakcijos (pH 5--6). Neretai sausintini ir
kalkintini.

ISplautiemiai yra derlingi dirvoZemiai, juose gerai
auga visi kultiariniai augalai.



Palvazemiai
(Planosols)

PLn1/ PLd-p

Trumpas palvazemiu grupés apibudinimas

Seklial nepasotintasis palvazemis
Epidystric Planosol

Susidares dvinarése nuogulose:
limnoglacialiniame smélyje ant
morenio priemolio.

Profilis: (0)A-B1-B2-Ej-2C
Atitikmenys: J', J', J' (97, 0% 0

DirvoZemiai, susidare esant sezoniniam  pavirSiniam
uzmirkimui lygiame ar jdubusiame reljefe ir turintys jauring
horizontg v stagniskumo savybiy, susijusiy Su Sunkios
granuliometrinés sudéties paklojine dirvodarine uoliena,
uzima ~1,5% dirvoZemio dangos. Jy isskirtinis bruoZas —
rySkus 1r staigus granuliometrinés sudéties pasunkéjimas,
sudarantis laiking vandensparg ir sukeliantis periodiskq virs§
Jos esanciy dirvoZemio horizonty uZmirkimg.

DaZniausiai jie susidaro limnoglacialinése lygumose, kurioms
biidingos labai kontrastiSkos granuliometrinés sudéties
nuosédos. Daugiau paplite Kauno apskrityje ir prieSpaskutinio
apledéjimo zONnoje, Salcininky rajone. Aptinkami kartu su
iSplautZemiais, balksSvaZemiais.

Palvaiemiy natiralusis derlingumas yra maZesnis uZ
rudiemiy, iSplautiemiy ir balksvaZemiy, bet didesnis uZ
smélZemiy i jauraZemiy.

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)




Trumpas balkSvazemiu grupés apibiudinimas

Balkévazemiai (Aibeiuvi#ols}

JIb2 [ ABe-0 JIb2 | ABe-o Jin2 /ABd-0 Il © JIj6-n | ABj-w-dy (0] Jig8-n [ ABg-p-w-dy
Tipingas pasotintasis Tipingas pasotintasis Tipingas nepasotintasis Nepasotintasis stagniSkasis Nepasotintasis sekliai gléjiskas
balksvaZemis balk$vazemis balk$vazemis balkSvazemis balk$vazemis
Orthiautric Albeluvisol Orthieutric Albeluvisol Crthi-Dystric Albeluvisol Dystri-Hypostagnic Albeluvisol Dystii-Epihypogloyic Albeluvisol
Susidargs dugniniy moreninity Susidares pakrastiniy moreniniy Susidares pakragtiniy morenini, Susidares pakrastiniy moreniniy Susidares pakrastiniy moreniniy
dariniu_priemolyje. dariniy priemolyje dariniy priemolyje dariniy priemolyje dariniy priemolyje
Proiilis: O-A-EI-EIBt-B-Ck Profilis: C-A-EEIBt-8-Ck Profilis: (O)-A-EI-EIRt-B-C Profilis: (O)-A-Elj-EIBt-B-C Profilis: (O)-A-El-EBlg-Bg-C-2C
Atitikmenys: J', (J'), J'. (J%) Atitikmenys: J', (J',), J'; (J%) Atitikmenys: J',, J', Alitikmenys: J*,, J%,, JP*,, J'P, Atitikmenys: JP',, J'P,

DirvoZemiai, turintys balkSvalieZuviskumo diagnosting savybe it moliuotgji Bt horizontg.
BalkSvalieZuviskumu pasiZymi jaurinis horizontas, lieZuviy forma jsiterpiantis | moliuotgjj iliuving
horizontg. Skiriami pasotintieji ir nepasotintieji bazémis, stagniniai ir gléjiskieji ar giliau gléjiniai.
Uzima ~20,4% Salies dirvofemio dangos, labiausiai paplite Baltijos ir Zemaiciy aukStumose. Jie
mazo ar vidutinio humusingumo (1—2,5%), vidutinio rigstumo ar labai rigstis (pH 4—5),
neturtingi maisto medZiagy, daznai Kalkintini ir sausintini. Apibendrinant galima tvirtinti, kad
daznokai Salyje aptinkamus balksSvazemius reikia priskKirti prie vidutiniskai derlingy dirvoZemiy.



Trumpas smélzemiu grupés apibudinimas

Smeélzemiai (Arenosols)

@.

SDp-pr! ARh-pr

) A

ey ;'R‘. ST Y .

SDp-n-g0-ra/
ARh-dy-gld-w-ru

24

Primityvusis paprastasis
smelzemis
Proti-Haplic Arenosol

Susidares kontinentiniy kopy smélyje.

Profilis: (C)-A-(B)-C
Atitikmenys: J', J'N

Giliai glejiskas nepasotintasis
paprastasis raudonasis smélzemis
Bathihypogleyi-Dystri-Haplic-Rubi
Arenosol

Susidares limnoglacialiniame smélyje

Profilis: O-A-B1-B2-B3fg-Bdg
Atitikmenys: J°,, J%,

Paprastasis pajauréejes smelzemis
Hapli-Albic Arenosol

Susidares limnoglacialiniame
smelyje.

Profilis: O-AE-E-B-C
Atitikmenys: J',

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)

Apie 11,9% Salies dirvoZemio dangos
uZima menkal ar vidutiniskai iSsivyste,
daugiau kaip 100 cm storio smeélio,

smulkaus ar vidutinio stambumo
fwyro  dirvoZemiai. Jie  biina
karbonatingigji, rudZemiskieji,

paprastieji, pajauréje ir gléjiskieji ar
giliau gléjiniai. Jy ukiné vertée menka.
DidZiausi jy plotai yra Dzukijos

fliuvioglacialiniuose iIr  pajirio
eoliniuose smélynuose.

Zemdirbystéje  naudotini  gausiau
maisto medziagy augalams turintys
karbonatingieji  ir  rudZemiskieji
smélZemiai. Taciau v ¢ia sausringais
vegetacijos laikotarpiais gaunami
maZi, daZniausiai bulviy ir javy,
derlial.



Trumpas jaurazemiy grupés apibudinimas

Jaurazemiai (Podzols)

® JDg0-ih | PZg-gld-w-et ®

JDj6-v /| PZj-st-w-his

Purusis giliai gléjiskas
jaurazemis
Enti-Endohypogleyic Podzol
Susidares limnoglacialiniame
smelyje ant aleurito.

Profilis: O-A-E-Bhs-Bg-Cg
Atitikmenys: J',, J'P,

Puveningasis giliau stagniSkasis
jauraZemis

Sapri-Hypostagnic Podzol
Susidares limnoglacialiniuose
smelyje ant molic.

Profilis: (0)-A-E-Bhs-B-Br-2C
Atitkmenys: JP",, JP',

Puveningasis durpinis sekliai
gléjinis jaurazemis
Saprihisti-Epihypergleyic Podzol
Susidares limnoglacialiniucse
smelyje ant molio.

Profilis: 01-02-A-E-Bhsg-Bsmg-C-2C
Atitikmenys: J'P,, JP", JP,, JP?,

Lietuvos dirvozemiai

(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)

Priskirti dirvoZemiai, kuriems
bidingas Intensyvus pirminiy ir
antriniy mineraly diléjimas, tirpiy
diiléjimo produkty, humuso
iSplovimas is virSutiniy horizonty beli
jaurinio ir iliuvinio humusinio
geleZingojo diagnostinio horizonto
susidarymas. Pastarasis slizgso po
jauriniu, puveninguoju durpiniu,
durpétuoju ar pilkSvuoju horizontu.
Susidaro nakarbonatingose,
daZniausiai lengvos granuliometrinés
sudéties  dirvodarinése uolienose.
Humuso maZai, jis yra fulvatinés
sudeties. Ivairaus dydZio jauraZemiy
plotai (6,7 % dirvoZemio dangos) yra
Salia smélZemiy fliuvioglacialiniuose
ir eoliniuose  smélynuose. Tali
nederlingas misko dirvoZemis, visai
netinkamas Zemés iikio augalams
auginti.



Trumpas Slynzemiy grupés apibuidinimas
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GLn1/ GLd-p

®  GLvs/GLmar

Sekliai nepasotintasis Slynzemis
Epidystric Gleysol
Susidargs moreniniame priemolyje

ant durpés.

Profilis: O-1Ar-lIAr-H
Alitikmenys: DG,

Paprastasis puveningasis
Slynzemis

Hapli-Mollic Gleysol

Susidares moreniniame priemolyje.

Profilis: (0)-A(H)-Br1-Br2-Cr
Atitikmenys: JP?,

Smeélinis puveningasis
slynzemis

Areni-Mollic Gleysol
Susidares limnoglacialiniame
smélyje.

Profilis: (O)-A(H)-(Bg)Br1-Br2
Alitikmenys: JP’,

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)

Apie 8,6% Salies dirvoiemio dangos
uZima dirvoiemiai, susidare negiliai
slitgsancio gruntinio arba pritekancio |
reljefo paZeméjimus vandens poveikyje
ir turintys ryskig gléjiskumo diagnostine
savybe po humusiniais mineraliniais ar
organiniais horizontais, pasireiskiancig
daugiau kaip 50% jo masés. Priemolio
SlynZemiuose daZnai Qausu Fe-Mn
konkrecijy, dél oro tritkumo trivalenté
geleZis redukuojasi j dvivalente ir jy
profilis tampa murzinos, Zalsvai melsvos
spalvos. Randami nedideliais ploteliais
Zemiausiose reljefo vietose, jdubimuose.

Pries naudojant Zemés ukio reikméms,
tokius  dirvoZemius reikia sausinti,
Intensyviai drenuoti.



Trumpas durpzemiu grupés apibudinimas

Durpzemiai

(Histosols)

LS K A T Al',_'p“

@ =~ PDt2/ HSf-s-d

Gilieji tarpinés pelkés durpzemiai
Bathiterri-Fibric Histoscl

Susidares tarpukalviy [dubime,
organogeninése nuogulosa.

Profilis: O-IH-IIH-IIIH-2Cr
Atitikmenys: P!,

DirvoZemiai, pavirSiuje turintys storesni ui 40 cm SvieZios ar
dalinai  susiskaidZiusios organinés medZiagos durpinj H
diagnostinj horizontg. Jie turi daugiau kaip 12% organinés C
arba daugiau kaip 20% organinés medZiagos. UZima =9,5%
dirvozemio dangos jvairiose Salies Vietose.




Trumpas salpzemiy grupés apibiidinimas

Salpzemiai (Fluvisols)

R
ADn1 [ FLd"p

Giliau glejiniai pasotintieji
salpzemiai
Endohypergley-Eutric Fluvisol

vaginiame aliuvyje.

Profilis: (O)-ACg
Alitikmenys: AG,, A.G,

Susidares salpos senvaginéje dalyje,

Sekliai nepasotintieji salpzemiai
Epidystric Fluvisol

Susidares virS§salpingje terasoje,
dugniniame aliuvyje.

Profilis: (0)-AC
Atitikmenys: Al

Upiy sléniy, recCiau mariy, eZery ar jiros
pakranciy  aliuvinése  sqnaSose  susidare
dirvoiemiai. Jie turi aliuvineg diagnostine
medZiagg, Kkurios storis nuo  pavirsiaus

neplonesnis u# 50 cm. Salyje ufima ~3%
dirvoZemio dangos, daugiausia jy Nemuno
slényje ir deltoje.

Sie  dirvoiemiai turi  didelj  potencialyjj
derlingumg. Dauguma salpZemiy natiraliai

apauge arba apséti daugiametémis pasSarinémis
pievy Zolémis, sistemingai naudojami (ar galima
naudoti) Sienavimui bei gyvuliy ganymui. Tiek
ekonominiu, tiek ekologiniu poZiariu tai
racionaliausias akininkavimo biidas juose.

Lietuvos dirvoZemiai
(J. Volungevicius, P. Kavaliauskas, 2012)




Trumpas trasazemiy grupés apibudinimas

Atskira grupe skiriami antropogeniniai dirvoZemiai, veikiami ar pakeisti Zmogaus
itkinés veiklos. Jy savybés priklauso nuo sukultiarinimo lygio, jais gali biti jvairios
genezeés dirvoZemiai. Lietuvoje jy nedaug, skiriami giliai ariami, gméztieji ir miesto.

Trasazemiai (Anthrosols)

& RDn-y | CMd-fv TDm-t | ATu-tr
Deliuvinis nepasotintasis Trasazeminis miesto trasazemis | Siuk$lyninis miesto tragSazemis Ekranuotas Siuk$lyninis miesto
traSazemis Terri-Urbic Anthroso! Spoli-Urbic Anthrosol traSazemis
Fluvi-Dystric Anthrosol Susidargs senose gyvenvietése Susidares supillose statybinés, Ecrani-Urbic Anthrosol / Ecranozem
Susidares deliuviniame smélyje. storame trasios Zemés sluoksnyje. | pramoninés bei kitos antropogeninés | Susidares supillose statybinés,
kilmes nuogulose. pramoninés bei kitos antropogeninag
kilmés nuogulose.
Profilis: (O)-1A1-11A1-111A1 Profilis: (O)-IA-lIA-C Profilis: (O)-AC Profilis: (0)-AC

Atitikmenys: D Atitikmenys: N* Atitikmenys: N* Atitikmenys: N*



Tipingi pasotintieji paivazemiai [121]
— Giliau gléjiski pasotintieji palvazemiai [122)

| Tipingi pasotintie}i balksvazemiai [134)

B Tipingi nepasotintieji balkévazemial [140)

|| Pasotintieji sekiai gléjiski balkvazemiai [160]

[ | Nepasotintieji sekiiai giéjiski balkévazamai [161)
SMELZEMIAI

Nepasotintieji paprastieji smétZemiai [175)

| B | Karbonatingieji giliau giéjiski sméizemiai [182]
JAURAZEMIAI

- Skirtingy dirvozemio kombinacijy arealy ribos

[267] - Lietuvos dirvozemiy klasifikacijos DTV nr.
V21 dirvotemiy Zemélapis M 1:300 000 sumaZintas M 1:2 200 000

M 1: 2 200 000

2 0 2 M 66 88 110 Kilometrai




Lietuvos dirvozemiy paplitimo seka (mazejancia
tvarka):
Isplautzemiai —balksvazemiai —rudzemiai
—smelzemiai— durpzemiai —slynzemiai
jaurazemiai —salpzemiai— palvazemiai—
pradziazemiai —kalkzemiai— trasgzemiai

Dirvozemiy paplitimo seka Alytaus r. sav.
(mazejancia tvarka):
Isplautzemiai — smelzemiai— balksvazemiai
—durpzemiai — slynzemiai— rudzemiai —
palvazemiai— pradziazemiai— salpzemiai
—jaurazemiai — kalkzemiai— trasgazemiai?

Informacinis Saltinis: https://www.geoportal.lt/map/index.jsp?mode=zis#



Agrogamybinis dirvozemiy grupavimas —

tai apibréztos teritorijos dirvozemiy siejimas | tam tikras
grupes pagal agronomines vertes ir reikiamy melioracijos
priemoniy tapatuma. Dirvozemiai | agrogamybines grupes
skirstomi remiantis 2 skirtingais poziuriais:

*pirmu atveju | vieng grupe patenka dirvozemiai, kuriy panasios
fizikines, fizikines—chemines ir cheminés savybes bel tie,
kuriems reikia ty paciy melioracijos ir apsaugos priemoniy.
Cia visiSkai neatsizvelgiama j auginamy zemés ukio augaly
rasj;

eantru atveju dirvozemiai skirstomi | agrogamybines grupes
pagal jy savybiy tinkamumg atskiriems zemes ukio
augalams augti. Taip gali bati isskirta dirvozemiy grupe,
lablausial tinkama javams, bulvéms, linams, medvilnei, ryziams,
cukriniams runkeliams, saulégrgzoms, liucernoms ir kitiems
augalams auginti.



Rekomenduojama prioritetiné
augalininkystés specializacija

I. EKONOMISKAI EFEKTYVUS UKININKAVIMAS

[1=1 | Koy, cuiniyrunkeliy, liny, rapey auginimas
E‘ Kviediy, liny, ir rapsy auginimas

LE Jawy, liny ir rapsy auginimes

[_E Liny, bulviy, javy ir rapsy auginimas
E\ Jawy ir bulviy auginimas

| 16 | Linujaw i repoy suginimas

IIl. VALSTYBES REMTINAS UKININKAVIMAS

i| - i Jawy ir Zoliy auginimas

Saltiniai:
Dirvozemio tyrimo duomeny fondai (V2, Dirvozemio skyrius, 1€

- Zoliy ir j ini Uetuvos dir u M 1:300 000 duon
[ﬁ‘ AE . bazé (VZI, Dirvozemio skyrius, 1998).
Parengé: Pranas Aleknavitius, Irena Vasiliauskiend
i| -§ ‘ Bulviy ir javy auginimas iy
M 1: 2 200 000
: HP="] © V] VALSTYBINIS ZEMETVARKOS IN
= 0 2 “ 66 88 110 Kiometsi Ellll.wdll bt

v | 190

15.6 pav. Lietuvos Respublikos Zemeés iikio paskirties teritorijy rekomenduojama augalininkystés plétotés schema.



Zemeés iikio paskirties zemés vertinimas — tai
skirtingy dirvozemiy derlingumo palyginimas

« Kadangi 1999 m. buvo priimta nauja Lietuvos dirvozemiy
klasifikacija, suderinta su pasaulio dirvozemiy legenda, o
potencialusis ir efektyvusis dirvozemio derlingumai
ekonominiu poziuriu yra santykiniai dydziai, nulemti
laikmecCio agrotechnikos Iygio Ir nuolatos kinta, todeél
dirvozemio santykinio derlingumo (nasumo) vertinimo metodika
buvo pakeista naujesne, tobulesne (Patvirtinta z. . ministro
2007-07-31 d. jsakymu Nr. 3D-359)

« Rengiant pastargjg, buvo pasinaudota 1971-2005 m. Lietuvos
zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimo centro salies Ukiy
gamybiniuose plotuose vykdyty tiksliyjy treSimo lauko bandymy
bel kity mokslo, studijy Ir gamybos institucijy (Lietuvos
zemdirbysteés instituto filialy ir bandymy stociy, Lietuvos zemés
tkio universiteto Bandymy stoties, Lietuvos zemeés Ukio
universiteto Vandens Ukio instituto, Valstybinio zemeétvarkos
instituto ir kt.) tyrimy duomenimis.



Zemeés nasumo vertinimo metodikos
pagrindines dalys:

Baziniam zemes nasumui (derlingumui) balais
nustatyti pirmiausia is bendrojo Lietuvos
dirvozemiy klasifikacinio saraso isskirtos 55
dirvozemiy grupes pagal I, I, lll ir fazes lygmens
sistematinius vienetus.

Veliau sios grupes, pagal dirvozemiy morfologiniy
pozymiy panasumag, buvo sujungtos |
stambesnius vienetus - 20 dirvozemio grupiy.
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IS esamo dirvozemio
granuliometrines
sudeéties saraso

sudarytos
sustambintos
granuliometrinés
sudéties grupes
(viso 8 grupes).

VAT S Fape7 :
&0 50 40 30 20
Smélis (2-0,05 mm)
B AR

Pav. Smeélio, dulkiy ir molio daleliy frakcijy santykinis kiekis jvairios
granuliometrinés sudéties Lietuvos dirvodarinése uolienose ir dirvozemiuose
(J. Grybausko ir J. Juodzio modifikacija, 1998 m.):

s — smélis; s1 — riSlus smelis; ps — priesmelis; sp — smélingas lengvas priemolis; sp2
— smelingas sunkus priemolis; p1 — vidutinio sunkumo priemolis; p2 — sunkus
priemolis; dps — dulkiSkas priesmelis, da — dulkés (aleuritai); dp — dulkiSkas lengvas
priemolis; dpl — dulkiskas vidutinio sunkumo priemolis; dp2 — dulkiSkas sunkus
priemolis; sm — smeélingas molis; dm — dulkiSkas molis; m — molis.




Lietuvos dirvozemiy bazinis zemés nasumo balas

Dirvozemio granuliometriné sudétis
ENE O ! smeliai riesmeliai lengvi vidutinio sunkumo | dur
Dirvozemiy Melio- P priemoliai | priemoliai, moliai | pés
sistematiniai racijos giliau
i DUEklE. i | et Al nte Eie Al e e dul-
las | mo- | lingi | kiski | lingi | Kkiski lingi kiski
liai
1. Rudzemiai,
karbonatingieji 55 56 57 58 58 60
iSplautZzemiai
e lgRGE s re Il e 53 | 54 | 55 | 56 55 57
rudzemiai, gl¢jiskieji | nuota
karbonatingieji N
edre-
iSplautzemiai b 39 39 38 38 36 36
3. Paprastieji,
pajauréje 48 50 50 52 50 52
iSplautzemiai
4.GIejiskiei i 47 | 48 | 48 | 49 49 50
paprastieji, nuota
pajaureje Nedre-
iSplautzemiai nuota 33 33 34 33 33 34




Lietuvos dirvozemiy bazinis zemés nasumo balas

Dirvozemio granuliometriné sudétis
sl ET : B i lengvi vidutinio sunkumo Dur-
Dirvozemiuy Melio- smeéliai ~ priesméliai 4 i3y : Fur g ik i
: i it % priemoliali priemoliai, moliai pés
sistematiniai racijos
vienetal D s 9"r'i2‘_’ smé- | dul- | smé- | dul- smeé- dul-
s | PO | lingi | kiski | lingi | kiski lingi kiski
moliai

4a.,
Palvazemiai 3
Prnkaale 42 43 43 44 43 44
miai
6. Gléjiskieji | Drenuota
BalkSvaze- 41 42 42 43,0 43 44
mial

i 29.0 29 29 30 29 30

nuota
7
SmélZzemiai s
8. Gléjiskieji | Drenuota 30
smélZemiai

Nedre- 24

nuota




Lietuvos dirvozemiy bazinis zemés nasumo balas

Dirvozemio granuliometriné sudétis

lengvi

vidutinio sunkumo

sméliai priesméliai : S 3 Iee S durpés
DirvoZemiy Melio- priemoliai priemoliai, moliai
sistematiniai racijos Gi-
Misheta) ke C?I Ilfil; smé- | dul- | smé- | dul- smé- dul-
| 2| lingi | Kiski | lingi | kiski | lingi kiski
liai
Drenuot d- | d-
10. Puveningieji, a pv | pv
durpiskieji s- | p-
SlynZemiai ps | m
34 | 39
Nedre- 18 | 21
nuota
11. Zemapelkeés Drenuo- 42
dirvoZemiai ta
Nedrenu 99
ota
12. Tarpinés pelkés Drenuo- 99
dirvoZemiai ti
Nedre- 1

nuota




Lietuvos dirvozemiy bazinis zemés nasumo balas

Dirvozemio granuliometriné sudétis

, lengvi vidutinio sunkumo | dur
bR e L riemoliai riemoliai, moliai és
DirvoZemiy Melio- : P P ! P
sistematiniai racijos Gi-
EhEl) nikle gi- “?il; smé- | dul- | smeé- | dul- sSmeé- dul-
liis fm_ lingi | kiski | lingi | kiski | lingi kiski
liai
13. Sz_ilpzemlal 23 a1 42 43
(sausi)
M e e 39 40 46
salpzemiai nuota
i BT 27 28 31
nuota
15. Puveningieji, Dre-
S, Pioa et 42
durpiskieji salpzemiai | nuota




Lietuvos dirvozemiy bazinis zemés nasumo balas

Dirvozemio granuliometriné sudétis

: lengvi vidutinio sunkumo dur
smelial Brigtiticl, riemoliai riemoliai, moliai és
DirvoZemiy Melio- P P : P
sistematiniai | racijos Gi-
i, Budde: i gi "f_‘i‘é smié- | dul- | smé | dul: SHmé: dul-
liis 'rono_ lingi | kiski | lingi | kiski lingi kiski
liai
16. Uoliniai
Kkalkiemiai 37 38 39 40 39 41
17. Zvyriniai
kalkzemiai 29 32
ST 605 kit 89 62 63 62 64
TraSazemiai | nuota
Nedre-
nuota
LR EMe Rl 21 36 37 37 38 39 40
eroduoti
20.
Vidutiniskai 13 22 23 23 24 22 23
eroduoti




Duomenys rodo, kad didziausias bazinis
zemes nasumas yra trasazemiy
(Anthrosols) — 60-64 Dbalal, neimirkusiy
rudzemiy (Cambisols) ir karbonatinguju
iIsplautzemiy (Calcaric Luvisols) — 58-60

balyy 0 maziausias - nedrenuoty
karbonatingujy ir pasotintyjy slynzemiy
(Gleysols) — 15 baly. Durpzemiy

(Histosols) bazinis nasumas kinta nuo 42
drenuotose zemapelkese ki 11 -—
nedrenuotose tarpinese pelkese.



Bazinis zemes nasumo balas koreguojamas
tatkant pataisos @ koeficientus del skirtingy
dirvozemio armens agrocheminiy savybiy (pHKCI,
fosforingumo judriojo P205 ir kalingumo judriojo
K20), akmenuotumo, dirvozemio dangos jvairoves
(margumo) ir agroklimato salygu.

Bazinio zemés naSumo balo koregavimui buvo
iSvesti/nustatyti tokie pataisos koeficientais:

“sdel pH (0,80-1,0);

s*dél dirvozemio fosforingumo (0,85-1,11);

*»dél dirvozemio kalingumo (0,87-1,08);

*»*Dél dirvy akmenuotumo (0,90-1,0);

s*dél dirvozemio margumo (0,90-1,04);

s»dél klimato salygu (0,93-1,05).



Pavyzdys: pataisos koeficientai dirvozemio nasumo
balg koreguoti del armens pHkci, iSskyrus smelius

Dirvozemio rugstumo grupés

I | 11 AV V VI
PHkc
: >0
45ir< 45-50 8ilh 5 5,6-6,0 6,1-6.5 5
Pataisos koeficiental
1,00 1,00 1,00




Pavyzdys: pataisos koeficientai dirvozemio nasumo bala
koreguoti del judriojo fosforo ir judriojo kalio kiekio
armenyje, iSskyrus smelius

Salyginé dirvozemio fosforingumo ir kalingumo grupé

I 1 11 IV V
Armens fosforingumas judriojo fosforo ir kalingumas judriojo kalio, mg kg
50 ir < 51-100 101-150 151-200 > 200
Pataisos koeficientai dél armens fosforingumo
0,85 1,00 1,05 1,11
0,89 1,03
0,96 1,08
Pataisos koeficientai dél armens kalingumo
0,87 1,00 1,05 1,08
0,90 1,02
0,97 1,06




Pataisos koeficientai del dirvozemio dangos margumo

MACYOLEINIO dalieos Patalsos koeficiental
margumas

Labal marga dirvozemio 0.90
danga
Marga dirvozemio danga 0,95
Margoka dirvozemio

1,0
danga
Vienoda dirvozemio danga 1,02
Labai vienoda dirvozemio

1,04
danga




Dirvozemio nasumo balo pataisos koeficientai
del lauky akmenuotumo

Akmenuotumo klaseé Pataisos koeficiental

neakmenuota 1,00

| akmenuotumo grupe
(ki 10 m3 ha-1)

Il akmenuotumo grupe
(10-25 m3 ha-1)

Il akmenuotumo grupe
(virs 25 m3 ha-1)

Pastaba. Limnoglacialinés kilmés dirvozemiai ir durpzemiai priskiriami
neakmenuotiems dirvozemiams.




Zemés nasumo balo pataisa dél klimato salygy administraciniuose rajonuose

Eil. Apskritis, savivaldybé Koeficienty reik§més Eil. Apskritis, savivaldybé Koeficienty reik§més
Nr. (nuo — iki) Nr. (nuo — iki)
1. | Alytaus apskr. 6. | Siauliy apskr.
1. | Alytaus m. sav. 1,020 1. | Akmenés r. sav. 0,970 - 0,978
2. | Alytausr. sav. 1,016 — 1,035 2. | Joniskio r. sav. 0,967 — 0,989
3. | Druskininky sav. 1,040 — 1,051 3. | Kelmésr. sav. 0,951 — 0,990
4. | Lazdijyr. sav. 1,010 — 1,043 4. | Pakruojo r. sav. 0,962 — 0,985
5. | Varénos r. sav. 1,029 — 1,052 5. | Radviliskio r. sav. 0,970 — 0,998
2. | Kauno apskr. 6. | Siauliy m. sav. 0,972
1. | BirStono sav. 1,017 - 1,024 7 Siauliu, I. sav. 0,961 — 0,979
2. | Jonavosr. sav. 1,011 — 1,027 7. Tauragés apskr.
3. | KaiSiadoriy r. sav. 1,006 — 1,028 1. | Jurbarko r. sav. 1,018 — 1,042
4. | 'Kauno m. sav. 1.042 2. | Pagégiy sav. 1,026 — 1,039
3. | Silalés r. sav. 0,948 — 0,976
6. | Kédainiy r. sav. 1,001 - 1,035 4. | Taurages r. sav. 0,991 — 1,033
7. | Prienyr. sav. 1,014 -1,035 8. TelSiy apskr.
8. | Raseiniy r. sav. 0,982 — 1,036 1. | Mazeikiyr. sav. 0,959 — 0,984
ot Klaipédos apskr. 2. | Plungeés 1. sav. 0,931 - 0,962
1. | Klaipédos m. sav. 1,013 3. | Rietavo sav. 0,949 — 0,954
2. | Klaipédos r. sav. 0,956 — 1,020 4. | Telsiyr. sav. 0,942 - 0,979
3. | Kretingos r. sav. 0,963 — 0,997 9. Utenos apskr.
4. | Palangos m. sav. 0,996 1. | Anyksciyr. sav. 0,976 — 1,001
5. | Skuodo r. sav. 0,951 — 0,986 2. | Ignalinos r. sav. 0,964 — 0,997
6. | Silutésr. sav. 1,000 — 1,032 3. | Moléty r. sav. 0,969 — 0,992
4. Marijampolés apskr. 4. | Utenosr. sav. 0,963 - 0,979
1. | Kalvarijos sav. 1,009 — 1,029 5. | Visagino sav. 0,982
2. | Kazly Riidos sav. 1,028 — 1,046 6. | Zarasyr. sav. 0,952 — 0,984
3. | Marijampolés sav. 1,013 - 1,042 10. Vilniaus apskr.
4, gakiq I. sav. 1,035 - 1,046 1. | Elektrény sav. 0,991 - 1,013
5. | Vilkaviskio r. sav. 0,982 — 1,043 2. galéininkq r. sav. 1,013 - 1,038
5% Panevézio apskr. 3. | Sirvinty r. sav. 0,982 — 1,008
1. | Birzyr. sav. 0,982 — 1,002 4. | Sven¢ioniy r. sav. 0,972 - 1,009
2. | Kupiskio r. sav. 0,982 — 1,000 5. | Trakyr. sav. 1,001 - 1,037
3. | Panevézio m. sav. 1,008 6. | Ukmergés r. sav. 0,988 — 1,014
4. | Panevézio r. sav. 0,994 - 1,017 7. | Vilniaus m. sav. 1,003
5. | Pasvalior. sav. 0,987 — 1,002 8. | Vilniaus r. sav. 0,982 — 1,021
6. | Rokiskio r. sav. 0,965 — 0,980




Dirvozemio nasumo balas
apskaiciuojamas pagal formule:

Nb =Bnb x K1 x K2 x Kz x Ka x Ks x Ks

Cia: Nb — dirvoZzemio nasumo balas
Bnb — dirvozemio bazinis nasumo balas

K1, K2 Ks, K4, Ks Ks — pataisos koeficiental

nasumo balui koreguoti (dél pHkai, fosforingumo
judriojo P20s ir kaligumo judriojo K20, akmenuotumo,
dirvozemio dangos jvairoves (margumao) ir
agroklimato salygu)



Sklypo (t.y., tam tikro dydzio zemes gabalo) vidutinis
zemes nasumo balas apskaiCiuojamas kiekvieno jame
esancio dirvozemio nasumo balg (Nb) dauginant is jo

uzimamo ploto (p) ir sandaugy suma dalijant is bendro
ViS0S vertinamos teritorijos ploto (pn) pagal formule:

Vnb = [(Nb1 x p1)+(Nb2 x p2)+(Nb3 x pa)+ir t.t]
PN

Cia: Vnb — vidutinis sklypo Zemés nasumo balas

Nb1, Nb2... — atskiro dirvozemio tipologinio
(sistematinio) vieneto naSumo balas

pl, p2.... — atskiro dirvozemio tipologinio
(sistematinio) vieneto uzima teritorijos (sklypo) ploto
dalis

pn — bendras teritorijos (viso sklypo) plotas
(p1+p2+p3+ir t.t.)



Zemés iikio naudmeny jvertinimas
nasumo balais

daugiau kaip 50,1 - geriausios

45,1 - 50,0 - labai geros

40,1 - 45,0 - geros

35,1 - 40,0 - vidutiniSkos

31,1-35,0 - prastos

27,1-31,0 - labai prastos

iki 27,0 - prasgiausios
nevertinti durpiniai dirvoZzemiai
M 1: 2 200 000
2 0 44 66 88 110  Kilometrai

Saltinial:

Dirvozemio tyrimo fondai (V2, Di skyrius, 19
S Letuvos 2 b M 1:300 000 duom
bazé (VZ, Dirvozemio skyrius,1998),

Listuvos 3y iy y 1990,

Valstybiné Lietuvos koordinaliy sistema LKS-84
Parengé: Jonas Jasinskas, Albinas Juozokas, Biruté Vastakiené
Uucijos L

Ifﬂl (S) V| VALSTYBINIS ZEMETVARKOS IN
| DIRVOZEMIO SKYRIUS
[ vz | 1998

E!

12.2 pav. Lietuvos dirvoZemiy naSumas.



I. Kur naudojami Zemés nasumo
vertinimo duomenys?

= Zemés naudotojams, ju iikinés veiklos Ir investicijy
planavimui;

> 7emés iStekliy naudojimo politikal formuoti Ir
igyvendinti;

2 maziau palankiy tradiciniam akininkavimui
teritoriju Ir vietoviyu su aplinkosaugos apribojimais
nustatymul Ir iSskyrimui;
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Zemés {ikio naudmenos, jvertintos 0 - 31,0
nasumo balu

Zemés Tikio naudmenos, jvertintos 31,1 - 35,0

nasumo balais vidutini$kai ir labai kalvotame
reljefe

Potvyniy uzliejamos Zemeés

M 1: 2 200 000

44 66 88 110  Kilometrai

Saltiniai:
mmwmﬂ.m-&nman

bazé (V21, Dirvazemio skyrius. 1998).
Ui y vertinimy 1990.
Sotuvos sistoma LKS-94

Parenge: Jonas Jasinskas
Kompluterinis maketas Liucijos Lukbiense

15.7 pav. MaZo na$umo Zemés.




Il. Kur naudojami Zemés nasumo vertinimo
duomenys?

2 7emés rinkos formavimui ir Zemés jkeitimui;
> valstybinlam Zemeés gerinimo bel apsaugos

priemoniy, gamtos iStekliy naudojimo ir savivaldybiuy
teritoriju planavimui;

> 7emeés konsolidavimo projekty rengimul;
> .. 0taip pat...
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Europos Komisijos, Europos aplinkos agenturos ir Europos
dirvozemio biuro direktyvy vykdyme, uztikrinant ilgalaikj
subalansuota gamtos istekliy naudojima;

mokescCiy uz zeme sistemos formavimui;
zemes naudojimo valstybinei kontrolel;

nekilnojamojo turto kadastro ir registro duomenims papildyti
Ir atnaujinti;

zemetvarkos, melioracijos, nenasiy zemiy apzeldinimo,
sejomainy ir kitiems projektams rengti;

Nacionalinei mokéjimo agentiiros prie ZUM paramos teikimo
reguliavimul ir kontrolei;

statistiniams duomenims apie zemes gamtines Iir ukines
savybes parengti.



Lietuvos zemiy nasumas:
apibendrinimas ir papildoma informacija
savaranki§kam studijavimui @

Kompleksinial duomenys apie zemés granuliometrine sudetj, genetines, fizikines,
agrochemines savybes yra batini norint pazinti zeme. Geriausia, kai Sie duomenys
integruojami | vieningg palyginamajj rodiklj pagal nasuma, atsizvelgiant | augalininkystés
produkcijos kiekj ploto vienetui (Zemés Tkio naudmeny hektarui), kuris iSreiskiamas
bendru pagrindiniy dirvozemio savybiy rodikliu - balais.

|

Lietuvos dirvozemiai pagal zemés naSumg yra skirstomi | 5 grupes
(Mazvila ir kt., 2015). Detaliau apie tai galite pasiskaityti Cia:
https://www.manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/2015/04/lietuvos-zemiu-
nasumas/







Zmogaus (visuomenés!) poveikis aplinkai trunka ne

vieng Simtmety, todél Siuolaikiniame krastovaizdyje

atsispindi ne tiek teritorijy gamtinis savitumas, Kiek
daugiamecio poveikio gamtai rezultatai.

i

KRASTOVAIZDIS - tai femés pavirSiaus camtiniy
(pavirsiniy uolieny ir reljefo, pazemio oro, pavirSiniy ir
gruntiniy vandeny, dirvoZemio, gyviiny organizmuy) ir/ar
antrapogeniniy (archeologiniy liekany, statiniy,
inZineriniy jrenginiy, zemes naudmeny ir informacinio
lauko) komponenty, susijusiy medZiaginiais,
energetiniais Ir informaciniais rySiais, (eritorinis
junginys.



Dabartinis Lietuvos krastovaizdis susiformavo
veikiamas ilgametés zmogaus ukines veiklos.




Pagal antropogeninio poveikio intensyvumg3 ir
vyraujantji zeménaudos pobudj Lietuvoje galima
iSskirti tris pagrindinius krastovaizdzio tipus:

- miSkingas, arba santykinai naturalus
e agrarinis, arba pusiau naturalus
 urbanistinis, arba antropogeninis

Miskingas ir agrarinis krastovaizdziai kartu uZima beveik
90% L.ietuvos teritorijos.



N

| pavasarj

tovaizdis (laukai

S
kulénas

Agrarinis kra
© Vidas M




Zemés ploty transformavimas

* VVykdant bet kokia krasStovaizdzio pertvarka ar atskiru Zemés
plotu transformavima, ypa¢ svarbia reikSme turi tinkamas bet
kurios teritorijos organizavimas, t.y., optimalaus santykio tarp to,
Ko i§ Jos norima, ir to, kas joje leistina, nustatymas.

Visiskai neprotinga biity isarti VISUS Zemeés isteklius, nes reikia ir misky,
ganykly, atviry vandens telkiniy, gamtos draustiniy, Poilsio zony Ir pan.
Naudodamas dirvozemj zmogus keicia ne tik jj bet ir visus Kitus glaudziai
Su juo susietus ekosistemos komponentus.

Todél svarbiausias uzdavinys — optimaliy santykiy tarp jvairiy
Zeménaudos rusSiy nustatymas atsizvelgiant j ju dirvozemio
dangos ypatumus, taip pat klimato salygas, reljefa, geologine
sandarg Ir netgi tokias socialines salygas kaip Salies Zemdirbystés
tradicijos, miesty Ir gyvenvieciy iSsidéstymas Ir pan.



Plataus masto Zemiy sausinimo ir jy kultirinimo darbai iS
esmés paveiké Lietuvos krastovaizdi.

« Daug mety buvusi mozaikin¢ zeméveiksliy struktiira
(sodybos Ir dirbamos Zemés, apsuptos pievy, pelkiy, krimyny
Ir misky) buvo palanki gamtosaugos pozitriu: nusistoveje
ckosistemy savaiminio reguliavimosi procesai, jos buvo
stabilios Ir izoliuotos.

* PO nusausinimo padidéjo agrokrastovaizdzio jsisavinimo
laipsnis Ir sumazéjo nusausinty teritorijy miskingumas.

» VVykdant kompleksine melioracija, transformuojama ne tik
krastovaizdzio struktiira, bet Ir paveikiami erdvinial -
funkciniai jo komponenty rysiai.



Krastovaizdzio komponenty Kkaita po sausinimo:

- dirvozemio gruntiniy vandeny rezimo pokyciai
 dirvozemiy dregmes rezimo pokyciai

» dirvozemio fiziniy Ir cheminiy savybiy poky¢iai

» dirvodaros procesy pokyciai
» mikroklimato pokyc¢iai

* augalijos rusines sudeties pokycial



Lietuvos zemés fondo pasiskirstymas pagal
Zzemés naudmeny plotg procentais, 2023 01 01

|

B 7emés Okio naudmenos

B Miskai (misko femé)

| Keliai

B Uistatyta teritorija

B Zemé ulimta vandens telkiniy

B Kita Fameé

1,64%
“ita zeme: medziy ir krimy Zeldiniai, pelkés, pazeista zemé ir
nenaudojama zeme.




Lietuvos zemes fondo pasiskirstymas pagal zemes
naudmeny plotg procentais (detaliai), 2023 01 01

Zemés fondo pasiskirstymas pagal Zemés
naudmeny plota procentais (detaliai)

B sodai
0,2 7% B plevos ir natdralios ganyklos

555%

B ariamoji e me

W soddai

M pievos ir naturalios ganyklos
B Miskai (misko femé)

@ Keliai

B UZstatyta feritorija

® Femé uiimta vandans telkiniy

= med#y ir krdmy 2eldinial

@ pelkés

paieita femé

@ nenaudojama
feme
LT

B keliai H nenaudajama 2emd
1,64%

B Ukstatyta teritorija
3,73%

B pelkés
1,50%

B pateista
toma
0,38% B mediiy Ir krdmy feldiniai

3,23%

B Jemé ufimta vandans telkiniy
412%



2020 m. vasaros pradZioje paveld u;; ugininkal pastebéjo, kad yra
apniokotas Vedriy piliakalnis. Silalés rajone, Akmenos upés dediniajame
krante esanti vieta laikoma gamtos paveldu, saugoma kaip kultiros
vartybé.
Paveldo puoselatojai pasiurpo pamate iSkasta didele duobe - maZdaug
metro gylio ir 40x12 metry ploto. Dalis iskasos buvo uZpilta 2vyru, o ten,
kur to nepadaryta, buvo matytl kultdrinis sluocksnis, rasta lipdytos
keramikos, maolio tinko, degusiy akmeny. Nedelsiant buvo informuotas
Kultlros paveldo departamentas (KPD) ir kitos suinteresuoctos institucijos
tyrimo savo ruoZtu émesi ir policija.
Pareiginams nebuvo sudétinga nustatyti, kad Vedriy piliakalnyje
ekskavatoriumi taip ,Seimininkauja” tikrasis sio Zemeés sklypo
seimininkas.

Tapo aisku, kad tokiy
,zemes darby” tikslas yra
paremtas siekiu pasipelnyti
IS prekybos kokybisku
,Jjuodzemiu’!

Silalés r =avivaldybés archyvo nuotr/fwkio vietoje, Vedriy piliakalnio pricigese, fiksuojami neteisétos veiklos padariniai



DIRVOSAUGA IR JOS REIKSME

Prasidejus zemdirbystei (VIII-IX a. pr. m. e.), zmonijos
vystimosi tempal zymiai paspartejo.

Proporcingai didejo ne tik naujal jsavinty ariamy zemiy, bet
Ir jau del nemoksisko naudojimo ir gamtos stichiniy jégu
poveikio praradusiy derlinguma dirvozemiy plotai.

Manoma, kad is zemdirbystés priesausryje turety 4,5
mllljardq ha tinkamy arimui zemiy planetoje Siuo metu
beliko vos 2,5 mird. ha.

IS iSlikusiy 2,5 mird. ha pasaulyje arimui tinkamy zemiy, Siuo
metu betarpiskai tam naudojama tik 1,5 mird. ha, o likes plotas
kol kas dar yra neliestas.

Svarbil pastaba: po kruopscios mokslinés analizés paaiskéjo,
kad didesne dalis siuolaikiniy dykumy yra ne gamtinés, o
antropogeninés kilmés, t. y. neracionalios zmogaus veiklos
rezultatas.




Aplinkos antropogenine apkrova —
neisvengiamas zmogaus ukines veiklos
rezultatas

- TaCiau dirvozemio, kaip potencialaus jvairiy
antropogeniniy apkrovy neutralizatoriaus,
galimybes néra begalines.

 Todél neiSvengiamai ateina toks momentas,
kuomet dirvozemis jau nebepajegia toliau
priesintis itin isaugusioms fiziniy, cheminiy ar
biocheminiy apkrovy poveikiui, praranda visas
(arba dalj) turety naudingy funkcijy (derlingumo,
biologinio filtro, kenksmingy junginiy
neutralizuotojo valdmenl Ir kt.) ir tampa vienaip
ar kitaip pazeistu ar degradavusiu.
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! *Dirvozemio profilyje eksperimentiniais tyrimais nustatyta sunkiyjy metaly (Pb,
- Cu, Zn) sorbcijos talpa. Ji didziausia humusinio Ap horizonto virSutiniame 0-10

i cm sluoksnyje, vidutiniskai: viso kiekio - Pb — 839, Cu — 773 ir Zn — 844 mg kg-1,
1 judriosios fazés - Pb — 239, Cu - 210 ir Zn — 248 mg kg-1 (HF+HNO3+HCI ragsciy

. miSinio iStraukoje)

N Al

Tirto dirvoZemio vieta DirvoZemio Vidutiniai elementy kiekiai, mg kg
ho rizo ntas ir éminio Ph Cu 71
gylis, cm
Ap 0-10cm 3,6+0,39 4,160,06 5,30+0,04
Kauno r., Giraité,350 | Ap  20-25cm 19,0+£1,20 3,1240,06 5,0540,04
m. nuo EIBt 39-43cm 8,3+0,71 3,60+0,06 5,80+0,03
automagistralés, Btkg 56-61cm 11,240,39 4,80+0,06 5,50+0,07
tyrimy aikstelé Bkg 78-83cm 10,440,41 4,7240,05 8,300,06
BCkg 95-100 cm 11,0+0,84 4,20+0,05 6,700,006
Kauno r., Giraité,350 | Ap  0-10cm 5,0+0,32 2,50+0,07 5,40+0,09
E m. nuo Ap 20-25cm 29,140,63 2,6040,04 8,00+0,04
X automagistralés, EIBt 39-43cm 20,3+0,32 3,90+0,02 3.4040,06
S | pagrindinis profilis Btkg 56-61cm 32,040,74 4,60+0,06 4,00+0,08
= Bkg 78-83cm 21,240,10 4,7540,03 5,30+0,07
5 BCkg 95-100 cm 17,040.,45 s hi o o 5,00+0,03
Ap_ 0-10cm //am T3382112,16 | 8a02ad(33
Modelinése sorbcinése | Ap  20-25 cm 669,87+64,87 676,94+173,96 767,23+44 4
dirvoZemio kolonose | EIBt 39-43cm 364,48+27,28 494,37+£125,01 577,43+£108,92
Btkg 56-61cm 557,07£72,01 595,02+204,43 564,83+59,75
Bkg 78-83cm 428,94+158,41 572,00+156,30 473,54+81,55
BCkg 95-100 cm 278,33+£173,94 428,89+120,29 410,69+31,0
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Tyrimai  atlikti  modelinéje sistemoje: dirvozemis -
eksperimentine sunkiyjy metaly sorbcijos talpa - poveikis
dirvozemio biotali — agrobiologinés priemoneés dirvozemj
isvalyti.

Informacijos Saltinis: Kompleksinis mokslo tyrimo darbas
“"SUNKIUJU METALU SORBCIJOS DIRVOZEMYJE FIZIKINIAI
CHEMINIAI REISKINIAL, JU POVEIKIS MIKROORGANIZMU
IR FERMENTU AKTYVUMO KAITAI BEI PRIEMONIU
DIRVOZEMIO REMEDIACIJAI PAIESKA"




DIRVOZEMIO DEGRADACIJA - bet koks
dirvozemio nasumo mazejimas, susijes su
dirvozemio savybiy kitimu.

* Dirvozemio
degradacija
glaudziai susijusi su
visa aplinka —
gyvaja ir negyvagja
gamta. Todél jg
nagrinéti reikia
kompleksiskai —
siejant su augalija,
gyvunija,
vandenimis ir oru.




-



Dirvozemio degradacijos procesai Europoje

* Erozija

 Organiniy medziagy sumazejimas
 Tankinimas

* Jdruskejimas

* Nuosliauzos

 Tarsa

« Sandarinimas

* Biologines jvairoves nykimas



Dirvozemio erozija

sin. dirvozemio irimas
— tai dirvozemio
virsutiniy horizonty
arba dirvodarines
uolienos irimas,
sukeliamas judancio
vandens, vejo,
mechanizmuy, gyvuliy,
pernesanciy
dirvozemio medziagas
| kitg vieta.




Vejas smulkias dirvozemio daleles nunesa labai
toli ir taip palaipsniui nupusto purius virsutinius
dirvozemio sluoksnius dideliuose plotuose...

~ Py




Europos dirvozemiy erozijos pavojaus masty jvertinimas

Erosion (t/halyear)

No data
<05
05-1
1-2
2-5
5-10
10-20
B 20-50




Organiniy medziagy sumazejimas:
dirvozemio organinés medziagos
(DOM) yra labai svarbios dirvozemio
anglies ciklui. IS tiesy, dirvozemis yra
Siltnamio efektg sukelianCiy dujy
emitentas ir kartu anglies saugykla —
Jjame yra 1 500 gigatony organines ir
neorganinés anglies. Apie 45 %
Europos dirvozemiy yra mazai arba
labai mazai organiniy medziagy (t. y.
0-2 % organinés anglies), 0 45 %
yra vidutinis jy kiekis (t. y. 2—6 %
organinés anglies). Si problema yra
aktualiausia Piety Europos
valstybése, taip pat kai kuriose
Prancuzijos, Jungtinés Karalystés,
Vokietijos ir Svedijos dalyse.




Organine anglis Europos dirvozemiy virsutiniuose

horizontuose
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Dirvozemio tankinimas

Non-compacted Compacted



Tankinimas: néra vieningo apskaicCiavimo, kiek teritorijy gresia
dirvozemio tankinimas. Vieni autoriai teigia, kad 36 % Europos
podirviy gresia didelis arba labai didelis tankinimo pavojus.
Kituose Saltiniuose teigiama, kad 32 % dirvozemiy gresia
didelis pavojus, o 18 % yra vidutiniSkai paveikti.




Europos dirvozemiy podirvio jautrumas tankinimui

Susceptibility to Subsoil Compactio
Low
Moderate
High

I Very High

300 0 300 600 900 12001500 Kilometers




Idruskejimas — tai tirpiy drusky, ypac natrio, magnio ir

kalcio, susikaupimas dirvozemyje.




Europoje yra jdruskéje apie 3,8 min. ha, daugiausia Kampanijos
regione ltalijoje, Ebro slényje Ispanijoje ir Panonijos lygumoje
Vengrijoje, taip pat kai kuriose Graikijos, Portugalijos, Prancizijos,
Slovakijos ir Austrijos vietovése.




Nuosliauzos paprastal dazniau jvyksta vietovése, kuriose
dirvozemis yra neatsparus erozijai, molingas podlrws statUs
Slaitai, daznai iSkrenta gausus kritulial ir zemé yra apleista,
pavyde|U| Alpiy ir Vidurzemio jlros regionuose. Siuo metu
néra duomeny, koks bendras ES plotas yra paveikias Sio
proceso, taCiau Sios problemos priezastys gali biti gyventojy
skaiCiaus augimas, vasaros ir ziemos turizmas, intensyvus
zemeés naudojimas ir klimato kaita.




Tarsa: Europoje jau
daugiau kaip du
sSimtmecius vyksta
Industrializacija,
daugelyje gamybos
procesy naudojamos
pavojingos
medziagos arba
tokios medziagos
susidaro gamybos
procesy metu, todel
ISkilo dirvozemio
tarsos problema.
Apskaiciuota, kad
gali blti uzterstos 3,5
min. teritorijy, 0 0,5
min. is tikryjy yra
uzterstos ir jas reikia
valyti.




Zemés ukio tarsa gali bati lokalioji ir pasklidoji.

Pasklidoji tarsa pasireiSkia, kal dideliuose zemés Ukio naudmeny plotuose gausiai
paskleidziamos mineralinés medziagos, pesticidai, uzterstas nuoteky dumblas. Sios
medziagos uzterSia org, dirvozemyj, iSsiplauna j pozeminius ir pavirSinius vandenis.




Sandarinimas:
uzsandarinta —t. y.,
dirvozemio pavirsinis
sluoksnis padengtas
sandaria medziaga —
vidutiniskai 9 % viso
valstybiy nariy
Zemes pavirsiaus
ploto. 1990-2000 m.
uzsandarintas plotas
15 ES Saliy padidéjo
6 %, Ir vis daugiau
tokio ploto reikia
naujoms statyboms
dél miesty plétros
bel transporto
infrastruktlroms.




Uzstatyty ploty didejimo Europoje dinamika (%) 1975-2000
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Increase in build-up areas 1975-1990
Source: EEA 2002



Biologineés jvairoves nykimas: dirvozemio biologines
Jvairoves sgvoka apima ne tik geny, rusiy, ekosistemy ir
funkcijy jvairove, bet ir ekosistemy metabolinj pajegumag. Visi
pirmiau minéti degradacijos procesal veikia dirvozemio
biologing jvairove Ir visi mineti veiksnial (talp pat) prisideda
prie jos nyklmo




Kokios svarbiausios dirvozemio istekliy
naudojimo problemos Lietuvoje?
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Svarbiausios problemos zemeés Ukio sektoriuje, (tiesiogiai ir/ar
netiesiogiai) jtakojancios dirvozemio kokybés prastéjima...

WoONOUNKAWNR
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Séjomainos nebuvimas.
DirvoZzemio humuso mazéjimas.
DirvoZemio rugstéjimas.
Nesubalansuotas tresimas.

Lauky uzmirkimas.

Dirvozemio erozija.

DirvoZemio tankeéjimas.

Zemeés ikio chemizavimo didéjimas
Krastovaizdzio kokybés (ir ne tik
estetines!) blogéjimas.

Dirvozemio specialisty ir
konsultanty trakumas?...




Dirvozemio stebesena

« Tal viena is svarbiausiy kompleksinio ekologinio
monitoringo (stebesenos) sudetiniy daliy !

* Pirmaeilis dirvozemio monitoringo uzdavinys - teikti
jvairiems zemiy naudotojams duomenis apie zemes
iStekliy fondo dinamika, dirvodaros procesy pobudj bel jy
evoliucijos raidg artimiausioje perspektyvoje, butinas
dirvozemio apsaugos bel jo derlingumo didinimo
priemones optimaliems kokybiskos augalininkystés
produkcijos derliams uztikrinti. Sios informacijos
stebéjimy periodiSkumg lemia visy Siy veiksniy
pasireiskimo Intensyvumas, o Iintervalai tarp atskiry
dirvozemio savybiy fiksavimo gali siekti nuo vieno ki
desimcCiy metu.



Atsizvelgiant j lauko ir laboratoriniy-
analitiniy darby specifikg ir meginiy
emimo ypatumus, isskirtos sios 4
pagrindines stebejimy rusys:

» dirvozemio morfologija (arba
sandara)

 dirvozemio fizika (ir hidrofizika)
» dirvozemio chemija
» dirvozemio biologija



Dirvozemio agrocheminiai tyrimai:
tai neatsielama agronomijos mokslo ir Zzemes UKkio praktikos
dalis. Zinant ne tik dirvoZzemio kilme, granuliometrine sudétj, bet
Ir (agro)-chemines savybes, galima spresti apie jo hasuma,
augaly mitybos optimizavimg, sukultiirinimo priemones,
biogeniniy elementy, sunkiyjy metaly ir radionuklidy tarsos lygj.

Dirvozemio agrocheminés savybés *.
IS kuriy svarbiausios yra rtgStumas (pH), organines medziagos,
Jjudriyjy makro- ir mikroelementy kiekiai, turi dideles jtakos jo
nasumui ir tresimo veiksmingumuli.

* Svarbi pastaba: Siuo metu kai kuriuose ukiuose dirvozemio
agrocheminés savybés nustatomos kitose Europos Salyse
talkomais ir labai DbesiskirianCiais metodais, nors néra jy
tinkamumo mdsy Salies dirvozemiy tyrimams jvertinimo.




Lietuvos zemes ukio paskirties
dirvozemiy skirstymas pagal pH«. dydj

Dirvozemio Dirvozemio
riigStingumas PHic riigStingumas PHyc
Ypac riigstus Neutralokas 6,0-6,5
Labai rugstus Artimas neutraliamir | 6,6—7,0

neutralus

Vidutinio Sarmiskas 7,1-8,5

riagstingumo
Mazo Sarminis > 85

ragstingumo

Riigstokas 5,6-6,0

Visi dirbami dirvozemiai, kuriy pH < 5,6 yra salygiskai
ruagstus, juos reikia kalkinti.



Lietuvos dirvozemiy skirstymas
pagal humusinguma (1)

Zemés iikio paskirties dirvoZemiai
(LZI Agrocheminiy tyrimu centras, 1987)

. humuso proc.

dirvozemio ;
humusingumas priesmeéliai, priemoliai, moliai

Labai mazo
humusingumo

smeliai, Zvyrai

Mazo humusingumo

MCUHRIO 2,0-3,0 1525
humusingumo
Humusingi 3,0-4,0 2,5-3,5
Didelio humusingumo >4,0 > 3,5




Salygine dirvozemio fosforingumo grupe

IV

V

Armens fosforingumas judriojo fosforo, mg kg

labai mazai

fosforingas
50 ir <

mazai
fosforingas
51-100

Vidutinis-
kal
fosforingas

101-150

fosforingas
151-200

labal
fosfo-
ringas
> 200




Salygine dirvozemio kalingumo grupe

I 1 ] IV V

Armens kalingumas judriojo kalio, mg kg

Vidutinis- labali

kal kalingas | kalin-
kalingas 151-200 gas

101-150 > 200

labai mazai mazai

kalingas kalingas
50 ir < 51-100




Dirvozemio éminius agrocheminiams tyrimams gali
paimti pats augintojas arba samdytis Sios srities
profesionalus. Meginys imamas is kiekvieno 2—4 ha
ploto. Be to, jungtinis dirvozemio eéminys turi bati
Imamas is tipingy lauko viety, darant maziausiai 20
zondo duriy. Dirvozemio pH, judriojo fosforo ir kalio
tyrimas LAMMC ATL kainuoja apie 10 EUR. Taigi,
tiriant 5 ha plota, hektaro tyrimas atsieina 2 EUR —
mikroskopiskai menka trasy kainos dalj.

Nors dirvozemio agrocheminiai tyrimai néra brangus,
Lietuvoje per metus istirrame maziau kaip vieng
procentg zemés ukio naudmenuy. Kitose Europos salyse,
taip pat ir Estijoje, Lenkijoje — desimtimis karty daugiau.
Sioje srityje mes uZimame paskutine vieta.



Gediminas STAUGAITIS
Zigmas Jonas VAISVILA

DIRVOZEMIO
AGROCHEMINIAI
TYRIMAI

Tai praktinio tipo leidinys apie muasy
Salies dirvozemiy agrocheminius

| tyrimus, skirtas labai plaiam

vartotojy ratui — zemdirbiams,
agrarinés  srities  specialistams,
studentams, privaciy sklypy
savininkams, sodininkams

meégeéjams ir visiems kitiems zemes
naudotojams. Knygoje nurodyta,

~ kokius dirvoZzemiy agrocheminius
- rodiklius  badtina nustatyti, kaip
. tyrimams  paimti dirvozemio
- éminius,  kokie naudojami

laboratoriniai - metodai, kaip gauti
tyrimy rezultatai pateikiami

Zzemélapiuose.



Agrocheminiy tyrimy
sudétingumo zona

B
B 1
B 1l

3.1 paveikslas. Lietuvos teritorijos skirstymas pagal agrocheminiy tyrimy
sudétinguma

3. DIRVOZEMIO EMINIU PAEMIMO, LABORATORINIU TYRIMU ,
IR DUOMENU PATEIKIMO METODINIAI REIKALAVIMAI 69

Saltinis: DirvoZemio agrocheminiai tyrimai
(G. Staugaitis, Z. Vaisvila, 2019)




3.3 paveikstas. Zondai dirvozemio éminiams imti i§ 0-30, 30-60 ir 60-90 ¢m
sluoksnio

> . 3
. % 3
. e 4 -
”} i \ e iR N

3.4 paveikslas, Diryozemio ¢miniy paémimas keturra¢iu motociklu

Saltinis: DirvoZemio agrocheminiai tyrimai
(G. Staugaitis, Z. VaiSvila, 2019)




3.5 paveikslas. Dirvozemio jungtinio éminio paémimo marsrutai

Saltinis: DirvoZemio agrocheminiai tyrimai
(G. Staugaitis, Z. VaiSvila, 2019)




5 priedas. Dirvozemio svarbiausiy agrocheminm rodikliy tyrimu duomenu
vertimimo pavyzdys

Tyrinm Koncentracijos (pH?*) Vertinimo
Rodiklis duomemy  verfinimas ir sutarfmé mioroda
reikimeé Zymeé)imo spalva (lentelés Nr)

Eminys Nr. 1. Vilkaviskio . Klausuciu sen. Dirvozemis: giliau gléjiskas karbonatin-
gas isplautzemis. Granuliometring sudétis: vidutinio sunkumo priemolis.

pH, 6.5 neutralokas™® 2.1
Humusas % 215 vidutine 24
MAKROELEMENTAI mg/kg
Judrusis fosforas (P,0,) 239 labai didele 28
Tudrusis kalis (K.0) 180 didele 211
Tudrusis kaleis (Ca) 2765 didele
Judrusis magnis (Mg) 384 didele 2
Minegalinis 0-30 cm 9.71 “4.5=44 kgha

N 3060 cm 7.28 #4.5=33 kgha
2zt Now) 3 60 cm Suma 77 kgha vidutme 2.7
MIEROELEMENTAI mg/kg
Judrusis boras (B) 1.18 laba didele 2.16
Judrusis varis (Cu) 349 didele 2.16
Judrusis manganas (Mn) 12930 labai didele 2.16
Judrusis cinkas (Zn) 3.07 didele 216
Judrusis molibdenas (Mo) 0.31 didele 216

Eminys Nr. 2. Klaipédos r. Vézai¢iu sen. Dirvozemis: nepasotintas balkévazemis.
Granuliometriné sudétis: lengvas priemolis ant vidutinio sunkumo priemolio

pH._ 4.9 vidutnidkai rigis® 2.1
Humusas % 236 vidutingé 24
MAKROELEMENTAI mg/ks

Tudrsis fosforas (P,0.) 74 maZa 28
Judrusis kalis (L,0O) 123 viduting 211
Judrusis kalcis (Ca) 508 GRS 213
Tudrusis magnis (Mg) ol DGR 214
Mineralinis azotas (N_,)

0—30cm 4.10 *4.5=18 kgha

30-60 cm 3,24 #4.5=15koha

0—60 cm Suma 33 kg/ha - 27
MIEROELEMENTAI mg/kg

Judrusis boras (B) 0.20 maza

Judrusis varis (Cu) 1.83 viduting

Judrusis manganas (Mn) 48.36 viduting

Judrusis cinkas (Zn) 1.79 viduting

Judrusis molibdenas (Mo) 0.11 maza 2.16

Pastaba. Kiti dirvoZemio agrocheminiai rodikliai nustatomi pagal biitimmma.

Saltinis: DirvoZemio agrocheminiai tyrimai
(G. Staugaitis, Z. Vaisvila, 2019)

Leidinyje ne tik aprasyti svarbiausi
agrocheminiai rodiklial, ju
reikalingumas, bet ir duotos
vertinimo skalés. Pateikti rodikliai —
pH, humusas, suminis ir mineralinis
azotas, mineraliné siera, judrieji
fosforas, kalis, Kkalcis, magnis,
aliuminis, judrieji mikroelemental
(Fe, B, Mn, Zn, Cu, Mo, Co),
cheminial tersalai dirvozemyje — to
nejmanoma rasti jokiame Kkitame
leidinyje.



) Lot FINCP Klausimai - atsakymai

Lithuania Ressarch Conc of Ligtvuania

Koks galéty biti paaiskinimas savokos "dirvoZemio sveikata"? Dirvozemio sveikata yra apibréziama
[ ji ' ir vertinama pagal siilomus

iSmatuojamus rodiklius.

Kokie rodikliai apibrezia, kad dirvoZemis sveikas? Presence of soil pollutants, excess nutrients and
salts; Soil organic carbon; Soil structure including bulk density and the absence of soil sealing and
erosion; Soil biodiversity; Soil nutrients and pH; Vegetation cover; Landscape heterogeneity; Area of

forest and other wooded lands. (Misijos jgyvendinimo planas: htips://ec.europa.eufinfo/publications/implementation-plans-eu-

missions en? fumanNewsletterld=836421:70afc2e06370b4{46724d1e3c711ebZc® fumanNewsletterld=836637:d2ab7632e57023c3b9f0c597171
Daf4, p. 69-70)
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Nacionaliniu lygmeniu yra parengtas
»Dirvozemio tvaraus naudojimo veiksmy planas*

Plano paskirtis — nustatyti ilgalaikius, kompleksinius
uzdavinius, priemones ir veiksmus iki 2030 m., kuriuos
jgyvendinant bitity iSspresti zemés tikyje haudojamo
dirvozemio geros buklés uztikrinimo, Jo tvaraus naudojimo
Ir biologinés jvairoveés iSsaugojimo, dirvozemio tarSos
mazinimo I dirvozemio teikiamos jvairialypés naudos
zmonéms, apsiripinimui maistu, gamtai Iir Kklimatui

klausimai.



Siekiant jgyvendinti plang, nustatyti Sie uzdaviniai:

pirmasis uzdavinys — mazinti riigS¢iy dirvozemiy plotus Ir
skatinti zemés tkio produkcijos gamybos pritaikyma pagal
dirvozemio pH,;

antrasis uzdavinys — iSsaugoti Ir didinti dirvozemio
humusinguma;

treCiasis uzdavinys — mazinti dirvoZemio tarsa,
Ketvirtasis uzdavinys — uztikrinti kenksmingy organizmy

Ir ligy kontrolg;



penktasis uzdavinys — iSsaugoti Ir puoseléti dirvozemio
biologing jvairove;
SeStasis uzdavinys — plétoti dirvozemio stebésenos bel

sveikatos valdymo Ir vertinimo sistemg jvertinant

ekonominius, socialinius Ir aplinkosaugos aspektus;
septintasis uzdavinys — sutelkti Ir jtraukti valstybés
Institucijas, uztikrinant dirvozemio tvary puoseléjima;

aStuntasis uzdavinys — uztikrinti Informacijos sklaida,
komunikacija Ir Ziniy atnaujinima, jtraukiant mokslo Ir

studijy bel konsultavimo institucijas.



Naudingos nuorodos:

Lietuvos dirvozemininky draugija
(http://ldd.asu.lt)

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija
http://www.agrolab.lt/

Lietuvos erdvines informacijos portalas
http://www.geoportal.lt/map/index.jsp?mode=zis
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