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1. Ataskaitos pateikimo terminas: 2020-10-30

(nurodoma data, iki kurios turi biti pateikta galutiné ataskaita)

2. Informacija apie paramos gavéja ir projekta:

Paramos gavéjas UAB “ART21”

Paramos gavéjo adresas | Vilniaus miesto sav., Vilnius,
Mokslininky g. 2A,
LT-08412,

862080238,

lina@art21.1t

Partneriai Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Saulétekio al. 11, Vilnius, LT-10223
852370584

Projekte dalyvaujantys 6 tikininkai

Projekto pavadinimas ISmaniosios Zemés tikio technikos informacinés sistemos sukiirimas

Paramos sutarties 35BV-KV-18-1-06621-PR001
numeris

Paramos gavéjo parasas / [galioto asmens parasas
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Asmuo, atsakingas uz
projekto administravimag

Lina Usvaltiené
+370 620 80238
lina@art21.1t

Atsiskaitymo laikotarpis

nuo 2019-10-07 iki 2020-10-30

Faktinis projekto
igyvendinimo laikotarpis

nuo 2019-10-07 iki 2020-10-30

Skirta paramos suma

199090 Eur

(Eur)

3. Paramos parai§koje numatyti projekto veikly jgyvendinimo etapai, numatyta vykdyti veikla
ir isipareigojimai (pildoma atsizvelgiant j paramos paraiskoje numatytus jsipareigojimus, gavus paramq projektui

jgyvendinti)
Nr. Veiklos Vykdymo Vykdymo | Pareiskéjas Pastabos
pavadinimas pradzia pabaiga (partneris (- | (nurodyti pasiektus rezultatus,
iai) atsakingas| © nukrypus nuo paramos
(-i) ui pamzskolje. num.anylos veiklos
d ('14), ISipareigojimy ar
projekto rezultaty, biitina nurodyti
veikla) priezastis)

. SU EIP veiklos grupés bendradarbiavimu susijusios veiklos

1.1. |EIP veiklos grupés |2019 Il ketv. |2020 Il ketv. |Pareiskéjas Suorganizuoti 2 EIP
nariy susitikimy UAB Art21 veiklos grupés nariy
organizavimas susitikimai.

1.2. |Projekto galimybiy |2018 Il ketv. [2018 Il ketv. |Pareiskéjas Atlikta galimybiy studija
studijos parengimas UAB Art21 pateikta su paraiska.

1.3. |Projekto 2019 111 ketv. {2020 11 ketv. |Pareiskéjas Sudaryta sutartis su
administravimas UAB Art21 projekta

administruojancia jmone,
visg projekto laikotarpj
projektas buvo s¢kmingai
administruojamas.

2. Su projekto igyvendinimu susijusios veiklos

2.1. |Moksliniai-technologiniai tyrimai

2.1.1. |Duomeny 2019 111 ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas: Nustatytas bei sukurtas
konvertavimo UAB ART21 |duomeny konvertavimo
modelio i$maniosios Partneriai: metodas, iStirta optimalig
technikos VGTU; sistemos funkcionaluma
generuojamiems faily Ukininkai uztikrinanti duomeny
formatams nuskaityti faily struktura, savybés,
tyrimas ir modelio tipas.
sukiirimas

2.1.2. |Duomeny 2019 111 ketv. {2020 | ketv. |Pareiskéjas: Sukurtas duomeny
agregavimo modelio UAB ART21 |agregavimo modelis,
sukiirimas Partneriai: leidziantis gauti

VGTU, duomenis i§ visy

Ukininkai technikos tipy jrenginiy
ir skirtingy gamintojy
technikos.

2.1.3. |Programings jrangos |2019 IV ketv. (2020 |1 ketv. |Pareiskéjas: Atliktas duomeny baziy,
duomeny baziy UAB ART21 |optimaliai tinkanciy
struktiiros ir Jvairaus pobiidZio
architektiiros tyrimas, iSmaniosios technikos
duomeny mainy duomeny saugojimui,

Paramos gavéjo parasas / [galioto asmens parasas



mailto:lina@art21.lt

schemuy,
programavimo
karkaso bei galutinio

architektiiros tyrimas,
duomeny baziy
projektavimas,

programos realizavimas, iStirta bei
funkcionalumo, realizuota duomeny
modeliy ir mainy sistemoje seka,
komponenty sukurta duomeny mainy
sukiirimas schema.
2.1.4.|Geografiniy 2019 111 ketv. {2020 11 ketv. |Pareiskéjas: Istirti geografiniy
iSmaniosios UAB ART21 |duomeny statistinés ir
technikos erdvinés bei matematinés
generuojamy analizés metodai, kurie
duomeny bitini generuojamy bei
automatizuotos transformuoty duomeny
analizés modelio gilesnei analizei.
sukiirimas ir jo
realizavimas

2.1.5. |Duomeny 2020 | ketv. {2020 I1I ketv. |Pareiskéjas: Atliktas
generuojamy UAB ART21 [modelio/algoritmo
iSmaniosios testavimas, validavimas,
technikos surinkimo verifikavimas ir
ir konvertavimo kalibravimas. Sistema
modelio/algoritmo iSbandyta imituojant
testavimas, realias salygas.
validavimas, Remiantis testavimo
verifikavimas ir rezultatais atliktos
kalibravimas. modelio korekcijos.
Sistemos iSbandyma
imituojant
/modeliuojant realias
salygas.

2.1.6. |Sistemos prototipo  |2019 111 ketv. {2020 11 ketv. | Pareiskéjas: Surinkta ir apdorota
diegimas projekto UAB ART21 |informacija ir parengtas
partnerio tikiuose galutinis modelis.

Parengtas modelis
iSbandytas su projekty
partneriy turima zemes
tikio technika.

2.2. |Sukurtos sistemos 2019 111 ketv. {2020 111 ketv. | Pareiskéjas: Sukurtas sprendimas
demonstravimas 20- UAB ART21 |pademonstruotas 21
tyje kity tikiy Partneris: akiuose.

VGTU

3. Su projekto vieSinimu susijusios veiklos

3.1. |Projekto viesinimas |2019 Il ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas
UAB Art21

3.1.1. {Informacinio 2019 111 ketv. {2020 I1 ketv. |Pareiskéjas Informacija paskelbta
pranesimo UAB Art21 pareiSkéjo interneto
paskelbimas svetainéje:

pareiskejo interneto
svetainéje

https://www.art21.1t/It/pr
ojects/funding-and-
grants.html
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3.1.2. |Radijo laida 2019 111 ketv. {2020 I1 ketv. |Pareiskéjas Radijo laida parengta ir
(reportazas) UAB Art21 transliuota radijo stotyje
,FM99% 2020-09-08
3.1.3. |Projekto pradzioje, [2019 Il ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas Pareiskejo patalpose
iki 1-0jo mokéjimo UAB Art21 pakabintas A3 formato
praSymo pateikimo plakatas.
pareisSkéjo patalpose
bus pakabintas A3
formos plakatas,
pazymintis projekto
igyvendinima.
3.1.4.|Parengtas ir 2019 111 ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas Straipsnis parengtas ir
iSspausdintas UAB Art21 atspausdintas leidinyje
straipsnis “Ukininky Zzinios” 2020-
09-02
4. Su projekto rezultaty sklaida susijusios veiklos
4.1. |Lauko dieny 2019 111 ketv. {2020 I1 ketv. |Pareiskéjas Suorganizuotos 10 lauko
organizavimas UAB Art21 dieny.
4.3. |Lankstinuky leidyba |2019 1l ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas Lankstinukai atspausdinti
UAB Art21 ir i§dalinti lauko dieny
metu.
4.4. |Informacijos apie 2019 111 ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas Informaciniai pranesimai
projekta parengimas UAB Art21 buvo suderinti su
ir paskelbimas Lietuvos Respublikos
Lietuvos Kaimo Zemés Ukio ministerijos
tinklo puslapyje atstovais bei pateikti
patalpinimui j Lietuvos
kaimo tinklo bei EIP
zemés tkio naSumo ir
tvarumo srityje (EIP-
AGRI) tinklo puslapius.
4.5. |Informacijos apie 2019 111 ketv. {2020 Il ketv. |Pareiskéjas Informaciniai praneSimai
projekta paskelbimas UAB Art21 buvo suderinti su
EIP Zemés tkio Lietuvos Respublikos
nasumo ir tvarumo Zemés Ukio ministerijos
srityje (EIP-AGRI) atstovais bei pateikti
tinkle patalpinimui j Lietuvos
kaimo tinklo bei EIP
zemés tkio naSumo ir
tvarumo srityje (EIP-
AGRI) tinklo puslapius.
5. Kitos projekto veiklos
Nera

4. AprasyKkite pasiektus projekto rezultatus

Projekto tipas
(nurodykite projekto tipg)

Bandomasis projektas

[1 Produkty, procesy ir technologijy plétojimo bei tobulinimo projektas

1. Aprasykite pasiekta
rezultata, nurodydami
projekto tipo
pozymius (koks

Projekto metu atliktos veiklos:

1. Ivairiy iSmaniosios Zemés tikio technikos gamintojuy generuojamy
duomeny saugojimo formaty bei struktiiry tyrimas.

Tyrimy metu siekta:

Paramos gavéjo parasas / [galioto asmens parasas




5

pasiektas rezultatas, °
pagristi, kokj projekto tipg
atitinka jgyvendintas
projektas)

specifikuoti iSmaniosios technikos faily ir duomeny formaty, jy

savybiy, bei struktiiros parametrus;

e identifikuoti ir apibrézti optimalig unifikuota duomeny strukttirg ir
ja atitinkant] duomeny saugojimo formatg bei savybes;

e istirti ir parinkti optimalius identifikuoty duomeny struktury
unifikavimo metodus;

Pasiektas rezultatas - ataskaita, apimanti:

e iSsamig projekte numatytos iSmaniosios jrangos gamintojy

generuojamy duomeny formaty apzvalga;

o zemiau pateikiami keli duomeny formaty pavyzdziai:

2 N56.1847456 ,E23.6052386,0.00,132127,1.2,000,01,0,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1959,2.09,-2.159,0.00,
3 N56.1847545,E23.6052643,0.00,132132,2.1,000,01,60,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1956,1.062,.629,6.00,

4 N56.1847754,E23.6053126,1.91,132137,2.7,000,01,0,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1958,-.039,-1.479,0.00,
5 N56.1847995,E23.6053653,1.61,132142,2.7,000,01,60,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1962,.53,-.81,0.00,

6 N56.1848097,E23.6053886,2.86,132147,2.7,000,01,0,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,626,41,1975,.09,.36,4.23,

7 N56.1847874,E23.6053366,0.00,132152,2.4,000,01,0,2,01.68.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1958,.939,2.289,4.63,

8 N56.1847523,E23.6053132,0.00,132157,2.7,000,01,0,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1948,1.34,-4.219,8.24,
9 N56.1847186 ,E23.6053223,0.00,132202,0.7,000,01,0,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1955,.4,1.89,4.76,

10 N56.1847289,E23.6053017,0.00,132207,1.7,000,01,0,2,01.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1963,2.45,-4.31,0.90,
11 N56.1847382,E23.6052691,0.00,132212,2.4,000,01,0,2,61.08.18,19.1,0,0,0,1,620,41,1957,-1.199,.129,0.12,

Claas technikos (kombaino) failas eksportuojamas .csv formatu

Heading 357,47877082
DISTANCE 3,06203775
SWATHWIDTH 4,00000000

Product Amonio saliera AN34
SECTIONID 8500

Appliedﬂate 100,00000000
ControlRate 0

TargetRate 100,00000000
Elevation 68,10663441
IsoTime 2019-05-31T11:26:51.6467F
Machine 2

John Deere is traktoriaus eksportuoto .shp failo metaduomeny formatas

GPS Status 2

Status_ Txt DGPS
Swath -78
HEight 39,515
DateClosed 2020-08-11
TimeClosed 02:08:36pm
AppldRate 0

Moisture 1]

Material MULL
MateriallD 0

Speed 3,649

XTE 0,001
AppType 7

NDWVI MNULL
Population 0
Singulatn 100,000

Fendt is kombaino eksportuoto .shp failo metaduomeny formatas

e optimaliy duomeny konvertavimo metody specifikacija;
e kritinio kuriamos sistemos funkcionalumo, uztikrinancio efektyvy
1ISmaniosios technikos duomeny unifikavimg, apibrézima:

Paramos gavéjo parasas / Igalioto asmens parasas
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o jvairiy faily formaty jkelimo i sistema galimybé
(.iso-xml, .shp, .zip, .geo-tiff, .csv, .fdData, .grx, .shx, .prj,
dbf, .ini,ir kiti);

o ikelty faily duomeny struktiiros nuskaitymo galimybe¢;

o ikelty faily klasifikavimas pagal Zemés tikio technikos
gamintojus;

o tiksliniy duomeny identifikavimas nepriklausomai nuo
pirminiy duomeny formato (real, integer, string, float,
boolean);

o semantinis turinio vertinimas;

o atrinkty duomeny iStraukimas i$ jkelty duomeny struktury;

o agreguoty duomeny transformavimas j unifikuotg formata.

e unifikuoto duomeny formato specifikacijg. Unifikuotas failas yra
sudarytas 1§ Siy lauky ir jiem nustatyty duomeny tipy:

o Data - date;

Darbo tipas - string;

Produkto pavadinimas - string;
Produkto kiekis - float;
Produkto mato vienetas - string;
Kuro kiekis - float;

Sezonas - integer;

0O O O O O O

Projekte numatyty iSmaniosios Zemés itikio technikos gamintojy

generuojamy duomeny formatavimo modelio sukairimas.

Remiantis jvairiy iSmaniosios zemes iikio technikos gamintojy

generuojamy duomeny saugojimo formaty bei struktiry tyrimo

rezultatais buvo:

e apibrézta duomeny formatavimo modelio specifikacija;

e sudarytas iteratyvaus modelio kiirimo planas;
Kuriant duomeny formatavimo modelj taikytas iteracinis kiirimo
procesas - zingsniai kartojami iteracijomis, kuriy metu siekiama
tikslinti modelj: jgyvendinamos algoritmo modelio, duomeny ar
proceso modifikacijos, nustatomos bei jvertinamos
charakteristikos bei parenkami pakeitimo Zingsniai, veiksmai ar
metodai, siekiant padidinti modelio efektyvuma. Visi darbai
skirstomi j iteracijas ir jy vystymo laikotarpius, o kiekvieno
laikotarpio rezultatus nuosekliai testuojame, taisome klaidas ir
vertiname atitiktj keliamiems reikalavimams.

1

REIKALAVIMAI

e identifikuotas duomeny ir resursy poreikis;

Paramos gavéjo parasas / Igalioto asmens parasas
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e atlikti programavimo darbai;

fiona.open(shpath)
schema = .schema.copy()
input_crs = .CrIs
driver = driver
new_schema[ ] = schema[ ]
fiona.open(outpath, "', driver, new_schema, input_crs)
output:
elem in input:
K, v in new_map.items():
new_schema[ 1[K]:
val =
new_schema[ 1[K]:
val =
k:
val = date.today().strftime( )
prop.update({k: val})
% (schema[ ].keys()):
prop.update({k: elem][ 1Ivl}H)

prop;.update({k: v}
output.write({ ‘prop,
mapping(shape(elem['geometry']))})

® paruosta specializuota programing sgsaja, skirta unifikavimo
modelio integravimui j vieningg sistema.

Ivairiy projekte numatyty iSmaniosios Zemés tikio technikos
gamintojy generuojamy duomeny agregavimo proceso tyrimas
bei duomeny surinkimo modelio sukiirimas

Veiklos metu, buvo:

e tiriamos projekte numatyty iSmaniosios Zemés iikio technikos
gamintojy generuojamy duomeny saugojimo bei eksportavimo
galimybés;

e analizuojamos tam skirtos specializuotos sgsajos bei jrankiai;
Tyrimo pradZioje buvo nustatyta, kad zemiau pateikti Zemes tkio
technikos modeliai reprezentuoja jvairias duomeny kaupimo ir
saugojimo sasajas, bei gali biiti naudojami visapusiskai procesy ir
jiems skirty sgsajy analizei. Tolimesnéje tyrimo eigoje buvo
analizuojami sekantys technikos modeliai:

o Case IH: AFS-PRO-xxx

Case IH: EZ-Guide xxx

Case IH: FM-xxx

John Deere: GreenStar XxXxx

John Deere: CommandCenter XxXxx

Claas: Sxx Terminal

Class: Cebis

o Trimble® CFX-xxx

e tyrimo metu buvo nustatyta, kad dazniausiai Zemés iikio technika

leidZia eksportuoti ir saugoti duomenys bent dviem skirtingais

O O O O O O
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budais bei formatais, todél buvo sudaryta duomeny agregavimo
vertinimo metodika, kuria remiantis buvo jvertintas skirtingy
duomeny saugojimo jrankiy bei metody efektyvumas bei
generuojamy duomeny struktiiry naudingumas ir informatyvumas.
Duomeny agregavimo sasajos ir formatai buvo vertinami
atsizvelgiant i
o naudojimosi sudétinguma,
papildomy priemoniy, jrankiy naudojimo biitinuma,
veikimo stabiluma,
eksportuojamy duomeny struktiiros aiSkuma,
eksportuojamy byly informatyvuma,
o ir kitus technologinius parametrus.
e remiantis atlikto tyrimo rezultatais buvo sukurtas projekte
numatyty iSmaniosios zemés tkio technikos gamintojy duomeny
agregavimo modelis.

O
O
O
O

4. Duomeny baziy, optimaliai tinkanciy jvairaus pobuidzio
iSmaniosios technikos duomenu saugojimui, architektiiros
tyrimas.

Veiklos metu, buvo atliktas duomeny baziy, optimaliai tinkanciy

jvairaus pobiidzio iSmaniosios technikos duomeny saugojimui,

architektiiros tyrimas, apimantis:

e skirtingy zemés iikyje naudojamy sistemy tipy apzvalga;

e kibernetiniy ir stebésenos (jutikliy) sistemy saveika;

e 7zemés iikiui skirty programiniy sprendimy architektiiras;

e integracijy tarp skirtingy Zemés tkio procesy valdymo ir stebéjimo
sistemy galimybes;

e duomeny apdorojimo bei analizés modeliy keliamus reikalavimus
duomeny struktiirai;

e duomeny baziy valdymo bei integravimo specifika;

e cgzistuojanciy duomeny baziy tipy vertinima;

e optimaliy duomeny baziy bei strukttiry identifikavima.

e geografiniy duomeny saugojimui ir sgsajai su papildomais
informacijos Saltiniai yra pritaikoma PostgreSQL duomeny baziy
valdymo sistemos plétinys PostGIS, pritaikytas optimaliam darbui
su GIS tipo duomenimis.

Sluoksnis Derlius PostgreSQL darbalaukis E
id: int, PK _ Id: int, PK
e | lEE el
derliaus_id: int, FK data_iki: dafe |d: int, PK.
vartotojo_id: int, FK komentaras: varchar kuras: numeric
pavadinimas: varchar ] relkeme: numeric
atnaujinimo_data: datetime produkto_pavadinimas: varchar
garbo_data._d ate darbo_tipas: varchar
arbo_tipas: varchar vienetas: varchar
produkte_pavadinimas: varchar data: date
Vartotojas sezonas: int
B geomeirija: geometry(Polygon)
Id: int, PK file_slug: varchar
el_pastas: varchar y
slaptazodis: varchar
Vartotojo_slaptazodis »| vardas: varchar
de: hi
Id: int, PK ole. varchar Failo_perimeiras
rtotojo_id: int, FK ™ kt : tinyi N .
;:al?::;char‘_ :plr:kut;:l:grn;har El\slisluau \-r':;illar
;:::;:ilﬂ?lggtz;me darbalaukis: varchar geometrija: geometry(MultiPolygon)

5. Programinés infrastruktiiros bei duomeny baziy, optimaliai
tinkanciy jvairaus pobuidZio iSmaniosios technikos duomeny
saugojimui projektavimas ir realizavimas.

Paramos gavéjo parasas / [galioto asmens parasas
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Remiantis ankstesniuose etapuose atliktais tyrimais buvo:

e suprojektuotos bei realizuotos duomeny bazés optimaliai
tinkancios jvairaus pobiidzio iSmaniosios technikos duomeny
saugojimui;

e apibrézta duomeny mainy schema,;

o — o

Failo eksportavimas UP"” nkas

Failo apdorgjimas 3

il Unifikuoto formato failas l '

Web vartotojo sasaja

Duomeny konvertavimas

A

'Y
Zemélapiai Ataskaitos
/,__._._‘ ’
Zemélapiy " Duomeny analizés «
generavimas N maodelis »| Duomeny bazé

A o
I18vestiniai

duomenys

|5oriniy duomeny Saltiniai

e realizuotos programinés s3sajos uztikrinancios optimalius
duomeny mainus ir tarpusavio sudedamyjy sistemos komponenciy
komunikacija;

e iStirtas ir apibréZtas kuriamos sistemos funkcionalumas bei
vartotojy rolés;

e apibréztas ir jgyvendintas modulinis sistemos karkasas bei
specifikuoti vidiniai bei iSoriniai sistemos parametrai;

e apibrézta sistemai reikalinga kompiuterinés infrastrukttiros
specifikacija.

e duomeny apsaugos ir efektyvaus jy pasiekiamumo greicio
uztikrinimui, kiekvienam i§ sistemos vartotojy yra sukuriama
atskira duomeny baziy valdymo sistemos dalis, kuri tiesiogiai néra
susijusi su kity vartotojy duomenimis.

6. Agreguojamuy erdviniy duomeny jvairiy (erdviniy, temporaliniy,
statistiniy) analizés metody tyrimas.

Atliktas tyrimas apémé, unifikuoty erdviniy duomeny apdorojimo bei

analizés biidy, metody ir algoritmy apzvalga bei palyginimg. Jo

igyvendinimo eigoje buvo istirti ir aprasyti geografiniy (erdviniy)
duomeny statistinés ir erdvinés bei matematinés analizés metodai,
kurie biitini generuojamy bei transformuoty duomeny gilesnei analizei

(statistiniai erdviniy duomeny analizés metodai, erdvinés analizés

metodai, matematiniai (algebros ir funkciniai veiksmai, kt.) metodai).

7. Agreguoty duomeny kaupimo, atvaizdavimo, analizés ir sintezés
jrankiy sukairimas.

Sudarytos transformuoty duomeny apdorojimo ir analizés metody
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aibeés, buvo kuriami algoritmai, kuriy pagalba erdviniai duomenys yra
analizuojami, perdengiami, lyginami ir akumuliuojami. Sukurty
algoritmy pagalba, i sistemg keliami duomenys gali biiti analizuojami
ir naudojami jvairiapusei statistinei, temporalinei ir erdvinei analizei,
bei sprendimy susijusiy su tiksligja Zemdirbyste priémimui. Sistemos
funkcionalumas apima:

e jkelty duomeny atvaizdavimg erdviniu formatu;

Tretimas

150 Purskimas D

1 Purkimas €

1012 Purskimas A

Derfius

110 Sapomans 1

10 Sapman 2

(—r— I / B R
statistiniy duomeny priskirty erdviniam taskui atvaizdavima;

o ikelty duomeny agregavimo laiko intervaluose bei erdvéje
atvaizdavimas;
e jvairaus pobiidzio ataskaity apie pasirinktg plota pateikima.
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e jvairiy Zemélapiy palyginimg bei perdingima;

ISmaniai Zemés iikio technikai skirty tiksliosios Zemdirbystés
skaitmeniniy sluoksniy generavimo jrankio sukairimas.

2020-06-29
2020-05-26
2020-08-21
2020-08-14
2020-05-09

2020-03-28

Projekto eigoje buvo sukurtas jrankis jgalinantis vartotoja, remiantis

istoriniais duomenimis bei palydoviniy duomeny pagrindy

generuojamais augmenijos indeksais, kurti tiksliosios Zemdirbystés
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veikly (trgSimo, purSkimo, s¢jos ir pan.) planus, zemelapiy formatu,
pritaikytu importavimui j iSmanigja Zemés iikio technika. Jrankio
igyvendinimui sukurtas algoritmas, atliekantis tiksliosios
zemdirbystes veikly plany generavimo 18 istoriniy ir palydoviniy
duomeny funkcija.
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9. Sukurtos sistemos testavimo ir validavimo realiomis salygomis
tyrimas, bei sukurtos sistemos kalibravimas remiantis tyrimo
rezultatais.

Projekto metu sukurtos sistemos prototipas buvo istestuotas
panaudojus projekto partneriy surinktus duomenis i§ jy turimos Zemes
tikio technikos. Pradiniai testavimo duomenys sudaré 35 skirtingus
zemes tikio technikos surinkty duomeny rinkinius. Testavimui buvo
sukurti testavimo algoritmai tikrinantys sistemos pradiniy duomeny
validumg ir formata, bei sistemos prototipo generuojamy rezultaty
atitikimg 1§ anksto suplanuotoms taisykléms. Pirminio testavimo metu
nustatyta, kad 6 i§ pirminiy duomeny rinkiniy buvo apdoroti
netinkamai tad projekto metu papildomai atlikti prototipo
optimizavimo ir taisymo darbai po kuriy visi testai atlikti sekmingai, o
galutiniai prototipo rezultatai iStestuoti su partneriy Zemés tikio
technika.

2. Kokios inovacijos
buvo jdiegtos
tkiuose?

Technologinés inovacijos (produkto / paslaugy)

(pateikti inovacijos aprasyma)

1 Netechnologinés inovacijos (rinkodaros / organizacinés)
(pateikti inovacijos aprasyma)

O Kita (parasyti konkreciai)

(pateikti inovacijos aprasyma)

3. Rezultato jtaka tkiy
veiklai ateityje:
(galima  rinktis
atsakymus)

kelis

Turés jtakos naujy produkty / paslaugy / technologijy kiirimui ir plétrai
Prisidés prie tkiy veiklos plétros ateityje

O Prisidés prie tikiy konkurencingumo

L] Turés jtakos sékmingam produkty realizavimui

] Kita (parasyti konkreciai)

4. Kiekvieno i§ EIP
veiklos grupés nariy

vaidmens ir indélio
projekte  apraSymas
(aprasyti konkrety
kiekvieno  EIP  veiklos

grupés nario vaidmenj ir
indélj)

UAB “Art21” (konsultavimo institucija): galimybiy studijos parengimas,
paramos paraiSkos parengimas ir pateikimas; projekto veikly
koordinavimas, administravimas, kontrolé; EIP veiklos grupés nariy
susitikimy organizavimas; Inovatyvios Zemés ukio technikos sistemos
kiirimas; sistemos bandymo ir demonstravimo ikiuose organizavimas;
projekto vieSinimas ir rezultaty sklaida; projekto i§laidy apskaita, pirkimy
vykdymas.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas (mokslo institucija):
dalyvavimas rengiant galimybiy studija; moksliniy tyrimy atlikimas;
dalyvavimas atliekant sukurtos sistemos bandymg ir demonstravimag
tkivose;  bandymo  rezultaty  apibendrinimas ir  vieSinimas,
bendradarbiaujant su konsultavimo institucija.

Zemes tkio veiklos subjektai: problemos, aktualios Zemés @ikio subjektams
nacionaliniu mastu, iSkélimas dalyvavimas rengiant galimybiy studija;
zemes ikio technikos, Zemés tkio naudmeny, su kuriais bus atlieckami
sukurtos sistemos bandymai ir demonstravimas, tinkamas paruo$imas ir
priezilira; salygy sudarymas Konsultavimo institucijai iikyje organizuoti
renginius, skirtus sistemos demonstravimo rezultaty sklaidai.

5. Pateikite iSspresty
praktiniy problemy ir
Jju sprendimo bidy
apraSyma
buvusias

(jvardinti
praktines

ISmanusis tkininkavimas yra suprantamas, kaip naudojantis paZangius
sprendimus ir naujos kartos informacines technologijas. Modernios
(iSmaniosios) technologijos vis placiau diegiamos Zemés iikio technikoje -
kuriami informacinémis technologijomis paremti sprendimai: technikos
marsruto nustatymas navigacijos pagalba, padargy automatinis valdymas,
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itkininkavimo problemas ir
nurodyti sprendimy budus)

tresSimo, laistymo Zemélapiy sudarymas, dirvozemio analizé, paséliy
biklés stebésena ir pan. Taciau svarbu ne tik jsigyti modernig Zemés iikio
technika, bet ir naudotis visomis informaciniy technologijy teikiamomis
galimybémis. DaZniausiai tikyje naudojama keliy gamintojy technika ir
atitinkamai naudojamos skirtingos duomeny kaupimo, apdorojimo ir
atvaizdavimo sistemos. Skiriasi borto kompiuteriy operacinés sistemos, o
svarbiausia — kaupiamy duomeny formatai. Vartotojas susiduria su
problema — jo turimoje technikoje Zemés tikio technikoje jdiegti modernts
sprendimai, tac¢iau néra galimybés kompleksiSkai kaupti, apjungti ir
analizuoti duomeny. D¢l Sio programinés jrangos ir duomeny struktiry
nesuderinamumo prarandamas iSmaniyjy sprendimy panaudojimo
potencialas. Siam problemai spresti projekto metu sukurta inovatyvi Zemés
iikio technikos informaciné sistema (ZUT IS). ZUT IS leidzia atlikti
sudétingus (daugiau pridétinés vertés ir naudos suteikiancius) duomeny
operavimo ir analizés veiksmus. Sistemoje integruotose duomeny bazése
kaupiami pirminiai duomenys, generuojami iSmaniosios Zemeés ikio
technikos. Svarbus kuriamos sistemos komponentas - Duomeny
konvertavimo modelis iSmaniosios technikos generuojamiems faily
formatams nuskaityti ir saugoti. Tokio modulio pagalba iSmaniosios
technikos generuojami jvairiy technikos gamintojy failai (failai
pasizymintys specifiniais gamintojy formatais) konvertuojami | vieng —
unifikuotg duomeny formata, leidziantj operuoti duomenimis bei atlikti su
jais jvairaus tipo analizés veiksmus (perdengimus, matematines operacijas,
erdving analiz¢, vizualizavimg ir t.t.). Apdoroti duomenys saugomi ir
kaupiami specialiai tam sukurtose ir sukonfigliruotose duomeny bazése.

6. Aprasykite pasiekta
naudag ir gauty
projekto rezultaty
jtakg esamai situacijai
bei nurodykite
praktinio taikymo
ekonoming nauda
(pateikite sukurtos naudos
skaic¢iavimus,  praktinés
naudos skaiciavimus
(procentine israiska)

Ekonomin¢ projekto nauda pasireiSkia dél padidéjusio iikio valdymo
efektyvumo, t.y. racionalesnio Zemés iikio technikos eksploatavimo bei
tausaus traSy ir zemés iukio augaly apsaugos priemoniy naudojimo.
Igyvendinus projekta ir racionaliai bei tikslingai iSnaudojant Zemés tkio
technikg ir resursus, Zemes iikio technikos eksploatavimo iSlaidos mazg¢ja.
Ukio monitoringas, statistiniy ir istoriniy duomeny vertinimas leidZia
tkininkui parinkti efektyviausias priemones, o treSimo, purSkimo
zemelapiy sudarymas jgalina jas naudoti tinkamu laiku ir tiksliniuose
plotuose. Taupiai ir tikslingai naudojant priemones, sumaz¢ja islaidos
tragSoms ir chemikalams. Sistema aktuali ne tik javininkystés, bet ir
darzininkystés, uogininkystés bei sodininkystés fikiams, kuriems taip pat
svarbus optimalus technikos, tragSy ir augaly apsaugos priemoniy
naudojimas. Ne maziau svarbu tai, kad sistemos teikiamus duomenis
vartotojai gauna nemokamai, sistema gali naudotis bet kuris Lietuvos
tkininkas, nepriklausomai nuo tikio dydzio, struktiiros, specializacijos.
Aplinkosauginé projekto nauda pasireisSkia skatinant tvariaja Zemdirbyste,
tausiai naudojant technika, traSas ir augaly apsaugos priemones. Prielaidos
tvariam Zemés tikio vystymuisi aplinkosaugine prasme yra sukuriamos
tada, kai ikiai sugeba atkurti gamtinius iSteklius (dirvozemj ir esmines
ekosistemas) bei i§saugoti biologiniy riisiy jvairove ir kraStovaizdj. Jdiegus
ZUT IS sistema, racionaliai naudojama zemés iikio technika, dél ko stipriai
sumazg¢ja aplinkos tarSa dél iSmetamyjy dujy, tausojamas dirvozZemis, nes
laukai dirbami tinkamu metu, tinkamais metodais, kuo maziau ardant
humuso sluoksnj. Subalansuotas tr¢Simas ir tausus augaly apsaugos
priemoniy taikymas sumazina gruntinio ir pozeminio vandens tarsa.

7. Projekto indélis j
EIP tiksla — taikant

Projekto metu jgyvendintos inovacijy diegimo ir sklaidos veiklos:
inovatyvi Zemés iukio technikos sistema jdiegta ir pademonstruota
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zinias ir inovacijas
plétoti konkurencingg
ir tvary zemes ir misky
k] (aprasykite,
igyvendinote)

kaip

visuomenei bei suinteresuotoms grupéms, sudarytos salygos inovacijy
sklaidai j kitus tkius.

Projekto metu jdiegti Zemés iikio technikos valdymo metodai sudaro
galimybe efektyviau ir ekonomiskiau naudoti turimus isteklius. Sistema
leidzia sumazinti derliaus nuostolj bei sumazinti netiesioginj neigiama
tkininkavimo poveikj aplinkai: racionaliai naudojant Zemés tukio technika,
iSsaugomas dirvoZemis, mazinamas kuro naudojimas bei aplinkos tarSa del
iSmetamyjy dujy. Taupiai naudojant traSas ir tikslingai naudojant augaly
apsaugos priemones sumazinama aplinkos ir gruntiniy vandeny tarSa,
mazinama Ukininkavimo jtaka ekosistemoms, iSsaugoma biologiné
Jvairove.

Projekto metu sukurta sistema, pristatyta zemes tikio sektoriui ir ja gali
naudotis visi suinteresuoti zemés tikio subjektai.

Projekto metu sukurta sistema leidzia uztikrinti nuolatinj Zemés tkio
procesy monitoringg, ilgalaikiy ir kasmetiniy zemés ikio subjekty
uzdaviniy jgyvendinima, sistema sudaro prielaidas wikiy veiklos gerinimui
ir darbo efektyvumo didinimui.

8. Pateikite projekto
rezultaty

pritaikomumo bei
demonstravimo

tkiuose apraSyma
(aprasykite rezultatus bei
nurodykite, kokiuose
ukivose vyko
pritaikomumas ir
demonstravimas, ir

pateikite tai patvirtinanciy
dokumenty kopijas, dalyviy
sqrasus)

Projekto partneriy tkiuose buvo vykdomi tyrimai, projekto rezultaty
demonstravimas  ir  sukurto  sprendimo validavimas.  Sistemos
demonstravimo metu, buvo pasakojama tikininkams kaip teisingai naudotis
sukurtu jrankiu, kaip jkelti turimus duomenis, kaip traktuoti sistemos
pateikiamus rezultatus. Ukininkai supazindinti su sukurta sistema ir jos
galimybémis.

Projekto rezultatai buvo pademonstruoti 21-e tkyje.

Dalyviy sarasai pateikiami Sios ataskaitos prieduose.

9. Rezultaty nauda EIP
veiklos grupés
nariams (nurodykite, kaip
EIP veiklos grupés nariai
naudosis projekto
rezultatais)

Pareiskéjas UAB ,,ART21“ uzmezgé glaudesnius bendradarbiavimo rysius
su tkininkais, praplété darbuotojy kompetencijas zemés iikio technikos
informaciniy sistemy kiirimo srityse.

Projekto partneris Vilniaus Gedimino technikos Universitetas, uzmezgeé
rySius su ikininkais, pristat¢ savo vykdomy tyrimy potencialg ir
pritaikomuma zemés tiikyje, atliko mokslinius tyrimus, praplété savo
kompetencijas ir Zinias.

Atlikti tyrimai projekto partneriy tikiuose naudojant turimg zemés tkio
technikg. Projekto partneriams pristatyta sukurta sistema, paaiSkinti jos
veikimo principai ir gaunami rezultatai, sistemos pritaikomumas. Projekto
metu sudarytos sglygos tikio procesy modernizavimui ir optimizavimui.
Tokio tipo priemoniy integravimas ateityje ukiuose pagerins jy
efektyvuma, o taip pat prisidés prie aplinkos kokybés gerinimo.

10. Projekto testinumo

apraSymas (aprasykite
numatomq projekto
testinuma)

Projekto metu sukurti glaudis bendradarbiavimo rySiai tarp mokslo,
konsultavimo institucijos ir zemés tkio subjekty, kas leis kasdien i§ naujo
vertinti mokslo, technologinius poslinkius ir poreikius zemes iikyje, tokiu
budu projekto jgyvendinimas sudaro prielaidas plésti ziniy ir moksliniy
tyrimy apimtis.

Projekto veikly testinumg uZtikrins pareiskéjas. Pareiskéjas atsakingas uz
naujai sukurtos sistemos priezilirg, atnaujinimg, naudojimasi ir paslaugy
teikima tikiams.

Sukurta sistema nemokamai prieinama visiems pageidaujantiems Zemes
tikio subjektams internetiniame portale.
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Sistema besinaudojantys tikio subjektai galés gauti konsultacijas telefonu.
Techninis portalo palaikymas (nepertraukiamas serverio darbo
uztikrinimas) bus atlickamas UAB “ART21” turimais resursais. Klientui
(ikio subjektui) pageidaujant individualiy paslaugy, jos bus teikiamos,
remiantis atskirais susitarimais.

5. Klausimai (pildoma atsakymg pazymint Zenklu , X*“. Atsakydamas pareiskéjas patvirtina, kad pareiskéjas ir
kiekvienas partneris laikosi jsipareigojimy.)

Klausimynas dél tinkamumo salygu ir jsipareigojimy laikymosi Pastabos

1. Ar vieSinate paramg Suteiktos paramos pagal Taip O Ne Straipsnis spaudoje,
Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 mety lankstinukai, lauko dienos,
programg vieSinimo taisyklése nustatyta tvarka? plakatas, informacinis

praneSimas interneto
svetainéje, radijo laida.

2. Ar patvirtinate, kad jgyvendintas projektas Taip O Ne Igyvendintas projektas
atitinka Taisykliy III skyriuje nustatytus prisideda prie Programos
priemonés prioritetus, tikslines sritis ir prisideda priemonés

prie kompleksiniy tiksly jgyvendinimo? ,Bendradarbiavimas*

veiklos srities ,,Parama
EIP veiklos grupéms kurti
ir jy veiklai vystyti*
numatyty prioritety,
tiksliniy sri¢iy ir
kompleksiniy tiksly
igyvendinimo.

Projektas tiesiogiali
prisideda prie priemonés
,,Parama EIP veiklos
grupéms kurti ir jy veiklai
Vystyti“ prioritety
1gyvendinimo:

e Prioriteto P1 ,,Skatinti
Ziniy perteikimg ir
inovacijas zemes
tikyje, miskininkystéje
ir kaimo vietovése*

e Prioriteto P2 ,,Visuose
regionuose didinti visy
zemes iikio veikly
gyvybingumg ir
konkurencinguma, taip
pat skatinti inovacines
iikiy technologijas ir
tvary misky valdyma*

e Prioriteto P3 , Atkurti,
iSsaugoti ir pagerinti
su zemes ukiu ir
miskininkyste
susijusias
ekosistemas*

e Prioriteto P4 , Skatinti
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efektyvy istekliy
naudojimg ir remti
peréjima prie klimato
kaitai atsparios mazo
anglies dioksido kiekio
technologijy
ekonomikos Zemés
tikio, maisto ir
miskininkystés
sektoriuose*

Projektas atitinka
numatytas priemones
tikslines sritis:

skatinti inovacijas,
bendradarbiavima ir
ziniy bazés vystyma
kaimo vietovése;
stiprinti zemés tikio,
maisto produkty
gamybos ir
miskininkystés
sektoriy rysius su
mokslinius tyrimus
atliekanciomis bei
inovacijas
kurianciomis
institucijomis;
gerinti tkiy
ekonominés veiklos
rezultatus ir sudaryti
palankesnes saglygas
tikiams restruktiirizuoti
ir modernizuoti,
atkurti, iSsaugoti ir
didinti biologing
jvairove.

Projektas prisideda prie
priemoneés kompleksiniy
tiksly jgyvendinimo:

inovacijy kiirimas,
diegimas ir sklaida;

e aplinkos iSsaugojimas
ir tvari plétra;
e Kklimato kaitos
Svelninimas.
3. Ar patvirtinate, kad projektas buvo vykdomas Taip O Ne Mokslininky g. 2A,
Lietuvos Respublikos teritorijoje? Vilnius
4. Ar patvirtinate, kad nekeitéte EIP projekto Taip O Ne
galimybiy studijoje numatyty projekto pobiidzio I N/A

ir tiksly?

Paramos gavéjo parasas / [galioto asmens parasas




18

5. Ar jgyvendinote projekto paraiSkoje
numatytas projekto rezultaty sklaidos veiklas?

Taip O Ne

6. Ar be Zemés tikio ministerijos sutikimo
nekeitéte EIP veiklos grupés nariy ir nepriémeéte
naujy EIP veiklos grupés nariy?

Taip O Ne

Nekeitéme

7. Ar apdraudéte turtg, kuriam jsigyti ar sukurti
panaudota parama, didZiausiu turto
atkuriamosios vertés draudimu nuo visy galimy
rizikos atvejy projekto jgyvendinimo
laikotarpiu?

(1 Taip 1 Ne
N/A

8. Ar uztikrinate, kad projekto rezultatai
prieinami visuomenei naudoti ir jiems netaikomi
autoriy teisiy apribojimai?

Taip O Ne

Projekto rezultatai
prieinami viesai adresu:
https://review-zutis-prot-
pnaohj.review.art21.1t

9. Ar viesinote projekto rezultatus per Lietuvos
kaimo tinklg ir kitomis priemonémis? (taikoma
2015 m. paraiskoms)

(1 Taip 1 Ne
N/A

10. Ar vieSinote projekto rezultatus per Lietuvos
kaimo tinklg, EIP Zemés tikio naSumo ir tvarumo
srityje (EIP-AGRI) tinklg ir kitomis
priemonémis? (taikoma 2017 m. paraiSkoms)

(1 Taip 1 Ne
N/A

11. Ar patvirtinate, kad vykdote jsipareigojima
sudaryti sglygas asmenims, turintiems teise
audituoti ir (arba) kontroliuoti, tikrinti, kaip yra
vykdomas projektas ir (arba) kaip vykdoma
veikla po 1€8y projektui jgyvendinti skyrimo iki
projekto jgyvendinimo pabaigos?

Taip O Ne

12. Ar patvirtinate, kad jvykdéte jsipareigojima,
jog projekte numatytos islaidos negali biiti
finansuojamos 18 kity Europos Sgjungos fondy ir
kity viesyjy lesy?

Taip O Ne

13. Ar uztikrinate, kad projekto veiklos néra
susijusios su anksc¢iau vykdytais ar pradétais
vykdyti projektais, kuriy finansavimui skirta
parama i§ ES fondy ir kity viesyjy 1&sy?

Taip [ Ne

Atrankos kriterijy laikymosi klausimai

Pastabos

14. Ar projekto rezultaty praktinis taikymas
tikiuose yra ekonomiskai naudingas (taikoma
2015 m. paraiSkoms)?

[ Taip [ Ne
N/A

15. Ar projekto rezultaty praktinis taikymas
tikiuose suteiké arba suteiks ekonoming ir (arba)
aplinkosaugos naudg (taikoma 2017 m.
paraiSkoms)?

(1 Taip 1 Ne
N/A

16. Ar uztikrinate, kad projekty rezultaty
demonstravimo priemoneés yra arba bus
jgyvendintos pateikus paraiska pagal programos
,,Ziniy perdavimas ir informavimo veikla“
veiklos sritj ,,Parama parodomiesiems
projektams ir informavimo veikla“ (taikoma tik
2015 m. paraiskoms)?

[J Taip O Ne
N/A
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17. Ar projektas buvo jgyvendintas naudojant
EIP veiklos grupés nariy isteklius?

Taip O Ne

UAB ,, ART21*
administracinés patalpos
projekto veikly
koordinavimui,
konferencijy salé
susitikimams tarp
partneriy organizuoti,
projekto veikly
aptarimams vykdyti,
kompiuteriai, programiné
jranga, kita org. technika,
kanceliarinés priemonés.

Vilniaus Gedimino
technikos universitetas:
moksliniy tyrimy
laboratorijos, ,,Saulétekio*
sléniui priklausanti
integruoty mokslo, studijy
ir verslo centry MTEP
infrastruktiira
(kompiutering ir
programing jranga
komunikacijos tarp
transporto priemoniy
tyrimams, valdymo
signaly tyrimo jranga,
masiny komponenty
suderinamumo su
skaitmeniniu valdymu
tyrimy jranga).

Zemés iikio veiklos
subjektai: zemés tikio
naudmenos, techniniai ir
zmogiskieji iStekliai.

18. Ar projektas buvo jgyvendintas panaudojant
neatlygintinai EIP veiklos grupés nariy iSteklius
ir integruoty mokslo, studijy ir verslo centry
infrastruktira (taikoma 2017 m. paraiSkoms)?

[J Taip O Ne
N/A

19. Ar projekto rezultatai pademonstruoti
paraiskoje planuotuose tikiuose? (nurodykite
tkiy skaiéiy)

Taip [ Ne

20. Ar projekto veikly vieSinimui taikote ne
maziau kaip 3 skirtingas vieSinimo priemones ir
budus (spauda, radijas, televizija, internetas ir
kt.) (taikoma 2017 m. paraiSkoms)?

(1 Taip 1 Ne
N/A

6. Ataskaitos priedai: (nurodomi kartu su galutine ataskaita teikiami dokumentai.)

Nr.

Priedas

(pateikiamas originalas ir pareiskéjo patvirtinta kopija arba notaro patvirtintas

nuorasas, jei nepateikiamas originalas)

Lapy skaicius
(nurodomas pateikto
dokumento lapy skaicius)
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Teikiamas /
neteikiamas
1. [Finansinés atskaitomybés dokumentai uz praéjusius ir ataskaitinius 89
metus
2. |Pritaikomumag ir demonstravimg iikiuose patvirtinantys dokumentai, |21
dalyviy saraSai
3. |Lauko dieny organizavima patvirtinantys dokumentai, dalyviy sarasai |40
4.  [Kiti 2

7. Papildoma informacija: (pateikiama papildoma informacija, kuri gali turéti jtakos administruojant bylg)

| Neéra

Patvirtinu, kad Sioje ataskaitoje ir prie jos pridétuose dokumentuose pateikta informacija,

mano Ziniomis ir jsitikinimu, yra teisinga.

Direktorius

(paramos gavéjo vadovo arba jo (parasas)
igalioto asmens pareigy pavadinimas)

Augustas Alesiiinas
(vardas ir pavarde)
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