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Nacionalinés mokeéjimo agentiiros prie
Zemes tikio ministerijos direktoriaus
vyriausiasis patar¢jas

Rapolas Klimc¢iauskas

(Pavyzdiné projekto jgyvendinimo galutinés ataskaitos pagal Lietuvos kaimo plétros 2014—
2020 mety programos priemonés ,,Bendradarbiavimas* veiklos sritj
»Parama EIP veiklos grupéms kurti ir jy veiklai vystyti® forma)

2019-02-14 Nr. FR-1335
Vilnius

LIETUVOS RESPUBLIKOS ZEMES UKIO RUMAI
(dokumento sudarytojo pavadinimas)

PROJEKTO JGYVENDINIMO
PAGAL LIETUVOS KAIMO PLETROS 2014-2020 METU PROGRAMOS PRIEMONES
»BENDRADARBIAVIMAS*“ VEIKLOS SRITI]
»PARAMA EIP VEIKLOS GRUPEMS KURTI IR JU VEIKLAI VYSTYTI“ GALUTINE
ATASKAITA

2019-09-26
(pildymo data)
Kaunas
(sudarymo vieta)
1. Ataskaitos pateikimo terminas: | 2 | 0 | 1 | 9 |0 |9 |3 | 0|

(nurodoma data, iki kurios turi biiti pateikta galutiné ataskaita)

2. Informacija apie paramos gavéjq ir projekta:

Paramos gavéjas LIETUVOS RESPUBLIKOS ZEMES UKIO RUMAI

Paramos gavé¢jo adresas  |Kauno miesto savivaldybe, Kaunas

K. Donelaicio g. 2,

LT-44213

Tel., faksas: 8-37 400351, 8-37 400350

El. pastas: zur@zur.lt
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Partneriai

Partneris 1 - Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Gamtos tyrimy
centras,

Partneris 2 - ZUB ,, Panevézio agrocentras “,

Partneris 3 - Suvalkijos Zemés iikio bendrove,

Partneris 4 - Kédainiy rajono Azytény Zemés iikio bendrove,
Partneris 5 — itkininkas Renatas Reikertas,

Partneris 6 — ikininkas Egidijus Sermuksnis,

Partneris 7 — UAB ,,ART21 ",

Partneris 8 — @kininkas Edas Sasnauskas,

Partneris 9 — itkininké Biruté Rinkeviciené,

Partneris 10 — itkininke Simona Garunkstiene,

Partneris 11 — atkininkas Adolfas Jasinevicius.

Projekto pavadinimas

,, Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés sistemos sukiirimas
naudojantis aerodistanciniais-spektrometriniais metodais *

Paramos sutarties
numeris

35BV-KK-17-1-03741-PR001

Asmuo, atsakingas uz
projekto administravima

Zivilé Vitkiené

Projekty valdymo poskyrio vedéja
(8-37) 400355

z.vitkiene@zur.It

Atsiskaitymo laikotarpis

nuo [2|0[1[8|-|0|9I-|0f3] iki [2]0[1[9]-[0[9-[3|O]
(nurodomas laikotarpis nuo projekto jgyvendinimo pradzios iki
suplanuoto paskutinio mokéjimo prasymo pateikimo datos)

Faktinis projekto
igyvendinimo laikotarpis

nuo |2[0[1[8]-[0[9]-|0f3] iki [2|0|1|9]-[0[9]-|3[O]
(nurodomas laikotarpis nuo projekto jgyvendinimo pradzios iki
paskutinio mokéjimo prasymo Agentirai pateikimo datos)

Skirta paramos suma
(Eur)

181 502,00 Eur
(nurodoma skirta paramos suma eurais)

Faktiskai patirty ir
pateikty tinkamy i$laidy
suma (Eur):

180 877,09 Eur
(nurodoma bendra faktiskai patirty islaidy suma eurais)

EIP veiklos grupés |43 796,42 Eur
bendradarbiavimo iSlaidos
24,21 proc.

(nurodomas procentas, skaiciuojant
nuo tinkamy  finansuoti  projekto
islaidy sumos)

Projekto jgyvendinimo iSlaidos|59 804,11 Eur
(darbo uzmokestis)
33,06 proc.

(nurodomas procentas, skaiciuojant
nuo tinkamy  finansuoti  projekto
islaidy sumos)

Kitos projekto jgyvendinimo|71 196,44 Eur
1Slaidos
39,36 proc.

(nurodomas procentas, skaiciuojant
nuo tinkamy  finansuoti  projekto

islaidy sumos)
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Statiniy (pastaty), susijusiy su
projekto igyvendinimu,
rekonstravimas ar kapitalinis
remontas

- Eur

- proc.
(nurodomas procentas, skaiciuojant
nuo tinkamy finansuoti  projekto
islaidy sumos)

Projekto vieSinimo islaidos

435,00 Eur

0,24 proc.

(nurodomas procentas, skaiciuojant
nuo tinkamy finansuoti  projekto
islaidy sumos)

Projekto sklaidos islaidos

5645,12 Eur

3,12 proc.

(nurodomas procentas, skaiciuojant
nuo tinkamy  finansuoti  projekto
islaidy sumos)

3. Paramos paraiskoje numatyti projekto veikly jgyvendinimo etapai, numatyta vykdyti veikla
ir jsipareigojimai (pildoma atsizvelgiant j paramos paraiskoje numatytus jsipareigojimus, gavus
paramgq projektui jgyvendinti)

veiklos grupés
bendradarbiavim
u susijusios
veiklos buvo
atliktos.)

Nr. Veiklos Vykdymo Vykdymo pabaiga| PareiSkéjas Pastabos
pavadinimas pradzia (partneris (-iai) | (nurodyti pasiektus
atsakingas (-i) rezultatus, o
uZ projekto nukrypus nuo
veikla) paramos
paraiskoje
numatytos veiklos
(-y), isipareigojimy
ar rezultaty, bitina
nurodyti prieZastis)
|Su EIP veiklos grupés bendradarbiavimu susijusios veiklos
1. [(Nurodoma, kada {2018 2019 Pareiskéjas,
ir kokios su EIP [l ketv. 11 ketv. Partneris Nr. 7
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EIP veiklos
grupés susitikimy
organizavimas

2018

I ketv.

2019

11 ketv.

Parneris Nr. 7

Suorganizuoti 2
grupiy susitikimai,
kuriy metu buvo
suformuotos:
administravimo ir
projekto vykdymo
darbo grupés.
Susitikimy metu
aptarta bei planuota
projekto bandymy
eiga, aptarti gauti
rezultatai ir jy jtaka
tikio ekonomikai.
Aptarta sukurta
technologija.

1.2

Projekto
administravimo
darbo grupés
sudarymas

2018

11 ketv.

2018

11 ketv.

Pareiskéjas

Pasira$ius projekto
finansavimo sutartj
buvo sudaryta
projekto
administravimo
grupé¢ (projekto
vadovas, projekto
finansininkas,
projekto
administratorius).
Sudaryta darbo
grup¢ koordinavo ir
buvo atsakinga uz
sklandy viso
projekto
igyvendinimo
procesa.

13

Projekto
vykdymo darbo
grupés sudarymas

2018

I ketv.

2018

11 ketv.

PareiSkéjas,
Partneris Nr. 1
Partneris Nr. 7

Pareiskéjas,
Partneris Nr. 1 ir
Partneris Nr. 7,
projekto veikly
vykdymui paskyré
darbuotojus
(konsultantus,
mokslininkus),
kurie uztikrino
tinkamg sklandy
projekto vykdymo
procesa, duomeny
surinkima, tyrimy
atlikima, rezultaty
vertinimg ir
interpretavima bei
sistemos kiirimo
darbus.

|Su projekto igyvendinimu susijusios veiklos
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2. |(Nurodoma, kada |2018 2019 Pareiskéjas,
ir kokios su 1 ketv. 11 ketv. Partneriai (I-XI)
projekto
jgyvendinimu
susijusios veiklas
buvo atliktos.)
2.1 |Bandymy 2018 2019 Pareiskejas, Atrinkti bandymy
jrengimas I ketv. Il ketv. Partneriai (I-XI) (laukai, kurie buvo
jrengti devyniuose
projekto partneriy
ikiuose.
2.2 (Moksliniy ir 2018 2019 Partneris Nr. 1,
technologiniy I ketv. | ketv. Partneris Nr. 7
tyrimy atlikimas
2.2 Neinvazin {2018 2019 Partneris Nr. 1 {Parengta nuotoliniy
1 |iy augaly I ketv. | ketv. Ir tiesioginiy
stebéjimo metody neinvaziniy augaly
tyrimas stebéjimo metody
tyrimo ataskaita.
2.2 |Augaly 2018 2019 Partneris Nr. 1 [Parengta augaly
2. |atspindétos IV ketv. | ketv. atspindétos §viesos
Sviesos savybiy savybiy tyrimo
tyrimas ataskaita.
2.2 |Spektrometriniai |2018 2019 Partneris Nr. 7 [Parengta nuotoliniy
3. [tyrimali, IV ketv. | ketv. ir tiesioginiy
eksperimentiniy neinvaziniy augaly
paseliy steb¢jimo metody
(sody,darzy) tyrimo ataskaita.
vaizdy gavimas
aerodistanciniais
metodais ir
analize
2.2 |Algoritmo 2019 2019 Partneris Nr. 7 {Sukurtas duomeny
4. |suktirimas | ketv. 11 Ketv. analizés ir
galutiniam vizualizavimo
programinés algoritmas.
Jrangos modeliui
2.2 |Kompleksinés 2019 2019 Partneris Nr. 7 |Sukurtas
5. |integruotos | ketv. 11 ketv. Kompleksinés
kenksmingujy integruotos
organizmy kenksmingyjy
identifikavimo ir organizmy
kontrolés identifikavimo ir
sistemos kontrolés sistemos
prototipo prototipas.
sukiirimas
2.3 |Sukurtos 2019 2019 Pareiskéjas,
metodikos 11 ketv. 11 ketv. Partneriai (I-XI)
iSbandymas ir
demonstravimas
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2.3 Kompleksinés|2019 2019 Pareiskéjas, Sukurtas
1. integruotos|I11 ketv. 11 ketv. Partneriai (I- |Kompleksinés
kenksmingyjy XI) integruotos
organizmy kenksmingyjy
identifikavimo ir organizmy
kontrolés identifikavimo ir
sistemos kontrolés sistemos
demonstravimas prototipas.
projekto partneriy
tkiuose,
stebésena, tyrimy
rezultaty
tikrinimas
laboratorinémis
salygomis
2.3 Kompleksinés|2019 2019 Pareiskéjas, Kompleksinés
2. integruotos|I11 ketv. 11 ketv. Partneris Nr. 1, |integruotos
kenksmingyjy Partneris Nr. 7 |kenksmingyjy
organizmy organizmy
identifikavimo ir identifikavimo ir
kontrolés kontrolés sistemos
sistemos pademonstravimas
pademonstravima tkiuose ir
s daugiau kaip demonstravimo
20-tyje kity tkiy ataskaita.

|Su projekto vieSinimu susijusios veiklos
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3. |(Nurodoma, kada |2018 2019 Pareiskéjas
ir kokios su 1 ketv. 11 ketv.
projekto
vieSinimu
susijusios veiklos
buvo vykdomos
(Suteiktos
paramos pagal
Lietuvos kaimo
plétros 2014—

2020 mety
programq
vieSinimo
taisykles,
patvirtintos
Lietuvos
Respublikos
zemes itkio
ministro 2014 m.
gruodzio 3 d.
isakymu Nr. 3D-
925 ,,Dél
Suteiktos
paramos pagal
Lietuvos kaimo
plétros 2014—
2020 mety
programq
viesinimo
taisykliy
patvirtinimo “)

3.1 | Viesinimo stendy |2018 2018 Pareiskéjas Projekto
gamyba ir 11 ketv. 11 ketv. jgyvendinimo
jrengimas pradzioje

vadovaujantis
Lietuvos kaimo
plétros 2014-2020
mety programos
vieSinimo
taisyklémis,
patvirtintomis LR
zemes tkio
ministro 2014 m.
gruodzio 3 d.
isakymu Nr. 3D-
925, pareiskéjo ir
parneriy buveinése
buvo jrengti
700x1000 mm
dydzio stendai.
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3.2

Lipduky ir ekrano
uzsklandos
gamyba

2018
I ketv.

2018
IV ketv.

Pareiskéjas

Projekto pradzioje
isigytas ilgalaikis
turtas buvo
pazenklintas
privalomais
lipdukais, o
projekto vieSinimo
renginiuose buvo
jrengta ekrano
uzsklanda.

|Su projekto rezultaty sklaida susijusios veiklos

(Nurodoma, kada
ir kokios su
projekto rezultaty
sklaida susijusios
veiklos buvo
vykdomos.)

2018

IV ketv.

2019
11 ketv.

4.1

Lauko dieny
organizavimas

2018
11 ketv.

2019
I ketv.

Partneris Nr. 7

Projekto
igyvendinimo metu
buvo
suorganizuotos 9
lauko dienos,
kurios vyko:
Alytaus, Kupiskio,
Mazeikiy, Moléty,
Sakiy, Sirvinty,
Joniskio,
Marijampolés ir
Silalés rajonuose.

4.2

Lankstinuky
rengimas

2018

IV ketv.

2019
11 ketv.

Partneris Nr. 7

Projekto lauko
dieny metu,
susirinkusiems
dalyviams buvo
dalijami
informaciniai
lankstinukai.

4.3

Straipsniy
rengimas ir
publikavimas

2019
1 ketv.

2019
11 ketv.

Partneris Nr. 7

Projekto
jgyvendinimo
pabaigoje,
respublikingje
spaudoje buvo
publikuoti du
straipsniai apie
projekta.
Straipsniai
iSspausdinti
laikrastyje

,, Valstietis‘,

Kitos projekto veiklos
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5. |(Nurodoma, kada
ir kokios projekto
veiklos buvo
vykdomos.)

4. Aprasykite pasiektus projekto rezultatus

Projekto tipas
(nurodykite projekto tipg)

Bandomasis projektas

"] Produkty, procesy ir technologijy plétojimo bei tobulinimo
projektas

1. Aprasykite pasiekta rezultata,
nurodydami projekto tipo
pozymius (koks pasiektas
rezultatas, pagrjsti, kokj projekto
tipq atitinka jgyvendintas
projektas)

Projekto rémuose buvo numatyta bei suplanuota atlikti
mokslinius ir eksperimentinius tyrimus:

1) neinvaziniy augaly stebé&jimo metody tyrimas; 2)
augaly atspindétos §viesos savybiy tyrimas; 3) sveiky
ir ligy bei kenkeéjy pazeisty augaly pavirSiaus
atspindétos $viesos savybiy tyrimas. Toliau pateikiami
pagrindiniai tyrimy rezultatai ir jy apibendrinimai.

Neinvaziniy augaly stebéjimo metody tyrimas. Tyrimo
metu naudojant jvairius mokslinius $altinius (tarptautines ir
nacionalinio lygmens mokslines duomeny bazes, mokslines
publikacijas ir monografijas, moksliniy konferencijy
medziagg), atlikta i§sami moksliniy neinvaziniy metody,
skirty augaly kenkéjy tyrimams ir detekcijai analize.
Pagrinde koncentruotasi j jvairius spektroskopinius ir
spektrinius skenavimo/ optinius metodus. Atlikto tyrimo
rezultatai, parodé, kad tokio pobiidzio spektrometriniai
tyrimai placiai naudojami bei taitkomi Zemés iikio sektoriaus
pas¢liy kenkéjy ir ligy erdvinei analizei, jy zidiniy
identifikavimui, kai kuriais atvejais (imant atskirus
spektroskopinius tyrimy metodus ir jy taikymo atvejus) ligy
nustatymui esant joms ankstyvojoje vystymosi stadijoje
(Lopez et al., 2003) ir t.t. Be to tarptautiniy tyrimy patirtis
rodo, kad Sio pobiidZio metodai turi didel; pranasumg dél
pritaikymo paprastumo bei gaunamy aukSto rezultaty
tikslumo lygmens. Spektroskopiniai ir optiniai spetriniai
objekty skenavimo (multispektrinio ir hyperspektrinio)
metodai yra neprilygstami atliekant ligy monitoringg, t.y.
nustatant augaly (ir medziy) ligas ir jvairiy veiksniy sukeltas
streso bilisenas.

Tyrimy ataskaitoje detaliai apraSyti fluorescencinio
skenavimo

(Bravo et al., 2004; Moshou et al., 2005; Chaerle et al.,
2007), hiperspektrinio skenavimo (Moshou et al., 2004;
Shafri and Hamdan, 2009; Qin et al., 2009), infraraudonyjy
spinduliy spektroskopijos (Spinelli et al., 2006; Purcell et
al., 2009), fluorescentinés spektroskopijos (Marcassa et al.,
2006; Belasque et al., 2008; Lins et al., 2009), multijuostiné
spektroskopija (Yang et al., 2007; Delalieux et al., 2007;
Chen et al., 2008) ir branduolinio magnetinio rezonanso
spektroskopinis metodai (Choi et al., 2004).
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[Snagrinéty tyrimy rezultatai rodo, kad spektroskopinés ir
regimojo vaizdo priemongs integruotos i autonomiska zemé
iikio technikg galéty suteikti informacijos apie ligas
asimptoméje jy ankstyvojoje vystymosi bei kitose stadijose,
o taip pat kenkéjy padaryty pazeidimy paséliuose plotus ir
leisty kontroliuoti ligy bei kenkéjy paplitima.

Toliau pateikta atlikto tyrimo santrumpa ir pagrindiniai jy
taikymo pavyzdziai:

Fluorescencing spektroskopija. Fluorescentiné
spektroskopija tai metodas, kai tiriamojo objekto
spinduliavimas matuojamas ji apSvietus (dazniausiai
ultravioletiniais spinduliais). Pastaruosius dvideSimt mety
augaly tyrimams taikyta lazeriné apSvieta, pvz. augaly streso
lygiui ir fiziologinei buklei nustatyti (Belasque et al., 2008).
Zaliems augaly lapams badinga dviejy tipy fluoresecncija:
(1) melsvai zalia mazdaug 400-600 nm diapazone ir (ii)
chlorofiliné ~ mazdaug  650-800 nm  diapazone.
Fluorescentiné spektroskopija gali buti taikoma maisto
medziagy trikumo, streso lygio dél aplinkos salygy bei ligy
monitoringui (Cerovic et al., 1999; Belasque et al., 2008).
Belasque et al. (2008) naudojo fluoresecnting spektrokopija
citrusiniy augaly vézio (bakterinis susirgimas sukeliamas
Xanthomonas citri—X. axonopodis pv. Citri) ir mechaniniy
pazeidimy sukeltam stresui nustatyti. (Marcassa et al.,
2006). Lins et al. (2009) atliko lauko eksperimentinius
tyrimus, kuriy tikslas buvo atskirti citrusy véziu sergancius
lapus nuo chlorozés pazeisty (Xylella fastidiosa) ir sveiky
lapy. Be to, jie atliko lapy atskyrimo eksperimentg, kuris
tur¢jo padéti fluorescentinés spektroskopijos pagalba
nustatyti laiko poveikj atskirty lapy fluorescencijai.
Fluorescencinés spektroskopijos rezultaty analizei daZnai
tatkoma pagrindiniy komponencéiy analizé (PCA),
diskriminantiné analize ir klasifikacijos pagal neurony tinkla
algoritmai. Klasifikuojant fluorescentinés spektrometrijos
duomenis galima taikyti tokius metodu kaip PCA,
lygiagreCiy faktoriy analize, klasteriné analizé, PLS
regresija ir Fischerio LDA (Guimet 2005).

Regimoji ir ifraraudonyjy spinduliy spektroskopija.

Panasiai kaip ir fluorescentiné spektroskopija, regimoji ir
infraraudonyjy spinduliy spektroskopija taikoma kaip
greitas nebrangus augaly ligy nustatymo biidas. Tai greitai
besivystanti technologija, kuri naudojama jvairiausiais
tikslais (Ramon et al., 2002; Delwiche and Graybosch,
2002; Pontius et al., 2005; Gomez et al., 2006; Zhang et al.,
2008a,b; Guo et al., 2009; Sundaram et al., 2009). Ji naudota
nustatant augaly patiriamg stresa, suzalojimus ir ligas
(Polischuk et al., 1997; Spinelli et al., 2006; Naidu et al.,
2009). Elektromagnetinio spektro regimoji ir infraraudonyjy
spinduliy zonos suteikia daugiausiai informacijos apie
augaly fiziologinio streso intensyvuma (Muhammed, 2002,
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2005; Xu et al., 2007). Dél Sios priezasties kai kuriy bangy
ilgis buidingas tam tikrai ligai taikomas ligy nustatymui
ankstyvoje stadijoje kol nepasireiské simptomai (West et al.,
2003). Nustatant augaly ligas, regimojo spektro
spektroskopija dazniausiai taikoma kartu su infraraudonyjy
spinduliy spektroskopija (Malthus and Madeira, 1993;
Bravo et al., 2003; Huang et al., 2004; Larsolle and
Muhammed, 2007).

Spinelli et al. (2006) jvertino NIR spektroskopijos metoda
nustatant kriausiy nesimptominj amarg Siltnamio saglygomis.
Purcell et al. (2009) tyrin¢jo NIR spektroskopijos taikyma
nustatant cukranendriy atsparumg Australinei cukranendriy
ligai (Fiji leaf gall). Cukranendriy lapy pavyzdziai buvo
analizuojami naudojant Furje tranformacijos (FT)-NIR
metoda pra¢jus 2-4 dienom nuo cukranendriy stieby
nukirtimo. Naidu et al. (2009) pritaiké lapy spektring
atspindimaja geba/ atspindtos Sviesos kiekio spektroskopija
(reflectance spectroscopy) nustatant (lauko salygomis)
vynuogiy virusing infekcijg (Vitis vinifera L.). Huang ir
Apan (2006) lauko salygomis surinko hiperspektrinius
duomenis naudodami portatyvinj spektrometra. Spektriné
reflektavimo geba (atspindéta Sviesa konkreCiame $viesos
spektro ruoze) nustatyta PLS regresinés analizés pagalba.
Chen et al. (2008) tyré hiperspektrinés reflektacijos gebos/
atspindétos  Sviesos kiekio spektroskopijos taikyma
nustatant medvilnés lapy skliauto uzkrétimg Verticillium
wilt. Yang et al. (2007) tyrin¢jo kenkéjy Nilaparvata lugens
ir Cnaphalocrocis medinalis paZzeistus ryzius. Buvo i$skirtos
uzsikrétimo lygio kategorijos ir bandyta nustatyti uzkrétimo
masta naudojant spektroskopinés reflektacijos gebos
(diapazone 350-2400) duomenis lauko salygomis. Delalieux
et al. (2007) panaudojo hiperspekrinius (350-2500 nm)
atpindZio duomenis nustatant Venturia inaequalis sukeltg
obuoliy Saslige. Kobayashi et al. (2001) panaudojo
daugiaspektrinj radiometrg ir antzeminj daugiaspektrinj
skener] tiriant ryziy ligas (panicle blast; ziedyno vytimas).
Roggo et al. (2003), vertindamas cukriniy runkeliy kokybe,
panaudojo aStuonis klasifikacijos modelius: linijing
diskriminanting analizg, k-artimiausiy kaimyny algoritma,
laisvg analoginiy klasiy modeliavima, diskriminantinj
maziausiy  kvadraty  (DPLS) model;, prokrusto
diskriminanting analiz¢ (PDA), klasifikacijos ir regresijos
med], tikimybin] neuroninj tinklg ir mokymosi vektoriaus
kiekybinimu paremtg neuroninj tinklg. Autoriai nustate, kad
SIMCA, DPLS ir PDA leido atlikti tiksliausig klasifikacija.
Wu et al. (2008) panaudojo PCA paremtg atgalinio sklidimo
neuroninio tinklo (BPNN) model; ir PLS bangy ilgiu
paremta BPNN modelj laboratorinémis saglygomis nustatant
baklazany uzsikrétimg Botrytis cinerea ankstyvoje stadijoje
kol nepasireiské simptomai. BPNN modelio maksimalus
tikslumas nustatant grybelines infekcijas buvo 85 %.
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Taip pat svarbu paminéti, kad vertinant spektrinés
atspindétos Sviesos kiekio konkreciuose Sviesos spektro
ruozuose pokycius esant jvairiai augaly biuklei (uzsikréte
arba sveiki augalai), be statistiniy klasifikavimo modeliy
daugelyje spektroskopiniy tyrimy naudojami spektriniai
rodikliai (NDVI, GNDVI, PRI, RVSI, VARI, OSAVI,
MCARI, CRI ir kt.).

Fluorescencinis _skenavimas. Pokyc¢iai mélynos-zalios
Sviesos spektro diapazone, apSvietus objekta UV
spinduliais, o taip pat chrolofilo fluorescencija gali suteikti
ziniy apie augalo fiziologing biikle (Belasque et al., 2008).
Fluorescenciniy  vaizdy analiz¢ yra  patobulinta
fluorescenciné spektroskopija kai fluorescenciniai vaizdai
gaunami fotografijos aparato pagalba. Ksenoniné arba
halogeniné lempa naudojama kaip UV bangy Saltinis. Tam
tikro ilgio bangy fluorescencija jraSoma naudojant kriivio
sasajos jtaisg CCD (Bravo et al., 2004; Lenk and
Buschmann, 2006; Chaerle et al., 2007; Lenk et al., 2007).
Elektromagnetinio spektro zonos paprastai naudojamos
fluorescenciniy vaizdy gamyboje yra: mélyna (440 nm),
zalia (520-550 nm), raudona (690 nm), tolimiausia (dar
matoma) raudona (740 nm) ir beveik infraraudona (800 nm)
(Lenk and Buschmann, 2006; Chaerle et al., 2007).

Lenk et al. (2007) apras¢ daugiaspektrine fluorescencija, jai
atlikti reikalingus instrumentus bei galimg panaudojima
nustatant vaisiy kokybe, fotosintezés procesus, audiniy
struktiira ir augaly ligy simptomus. Chlorofilo
fluorescencijos vaizdai gali biti efektyvus bidas
kontroliujant, identifikuojant lapy ligas (Chaerle et al.,
2004; Scharte et al., 2005; Lenk et al., 2007). Chaerle et al.
(2007) panaudojo ir jvertino melynai zalig fluorescencija
stebédamas kaip vystosi tabakinis mozaikinis virusas
(TMV) uzkréstuose tabako augaluose. Bravo et al. (2004)
fluorescencinius vaizdus panaudojo nustatant Ziemkenciy
geltonasias ridis. Moshou et al. (2005) tyrin¢jo kaip galima
panaudoti hiperspektrinius atspindétos Sviesos vaizdus kartu
su daugiaspektrinés fluorescencijos vaizdais (sujungus per
sensoriy) nustatant ziemkenciy geltongsias riidis (Puccinia
strriformis).

Aprasyti  tyrimai parodo vaizdavimo technologijy
panaudojimo galimybes nustatant ligas. Vaizdinés
technologijos lenkia spektroskopines (ne optines) nes
suteikia spektring erdving informacija i§ dideliy ploty, o
gauti vaizdai leidzia gauti trijy dimensijy spektring
informacija.

Hiperspektrinis skenavimas. Pastaraisiais metais vis didesnj
susidoméjimg kelia galimybé Zemés tikyje pritaikyti
hiperspektrinj skenavima/ hiperspektring opting
spektroskopija (Okamoto et al., 2009). Hiperspektrinio
skenavimo  metu  sukuriamuose/  sugeneruojamuose
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vaizduose kiekvieno pikselio atspindétos Sviesos kiekio
informacija fiksuojama, kartu ir pateikiama vaizduose aibéje
skirtingy, siauriy Sviesos spektro, kuriame operuoja
sensoriai/ kameros diapazono ruozuose. Bangy ilgiai gali
priklausyti regimosioms ir infraraudonosioms
elektromagnetinio  spektro  zonoms.  Hiperspektrinis
skenavimas panasus ] multispektrinj skenavimg, taciau
apima didesnj kiekvieno pikselio bangy ilgiy diapazona
(didesnj skaiCiy spektro juosty). Informacija gaunama
Kiekvienos spektro bangos pikseliy Sviesos atspindzio
intensyvumo vaizdo forma. Hiperspektrinis skenavimas
daznai taikomas maisto produkty kokybés monitoringui
(Kim et al., 2001, 2002; Mehl et al., 2004; Yao et al., 2005;
Lee et al., 2005; Tallada et al., 2006; Gowen et al., 2007;
Mahesh et al., 2008; Sighicelli et al., 2009). Aleixos et al.
(2002) taike multispektrinj skenavima citrusiniy vaisiy
kokybés vertinimui siekdami sukurti automatizuoty
skenavimo sistemg. Gowen et al. (2007), Lu (2003), Xing
and Baerdemaeker (2005), Xing et al. (2005), Nicolai et al.
(2006) ir ElMasry et al. (2008) taike hiperspektrinj
skenavima nustatant obuoliy sumusimus. Bravo et al. (2003)
tyré regimgjj-NIR hiperspektrini skenavimg nustatant
ziemken¢iy riadis (Puccinia striiformis)  ankstyvojoje
stadijoje. Naudojant kvadrating diskriminanting analizg
buvo sukurtas diskriminantinis modelis, kuris padéty atskirti
susirgusius augalus nuo sveiky. Modelio tikslumas nustatant
ligas sieké mazdaug 92-98%. Tos pacios ligos nustatymui
Moshou et al. (2004) panaudojo spektrografg 460-900 nm
juostos spektriniams vaizdams gauti. Shafri and Hamdan
(2009) panaudojo antzeminj hiperspektrinj skenavima
nustatant aliejiniy palmiy kamieno puvin} (ganoderma)
palmiy plantacijose. Qin et al. (2009) taiké hiperspektrinj
skenavimg bangy juostose 450-930 nm nustatant citrusiniy
vezj ir kitas greipfruty Ruby red ligas. SID (spektinés
informacijos nukrypimo) klasifikacijos metodo tikslumas
nustatant sergancius, pazeistus ir sveikus vaisius buvo 96%.
Lee et al. (2008) tyré antzeminio hiperspektrinio skenavimo
pritaikomumg nustatant citrusiniy vaisiy pazaliavimag
plantacijose. Buvo bandoma nustatyti pazaliavusius vaisius
augaly skliautuose naudojant hiperspektrinj skenavima, o
gautus vaizdus klasifikuojant SAM ir SFF metodais (ENVI
programa).

Apibendrinus, hiperspektrinés fotografijos ir
hiperspektrinés optinés spektroskopijos metodas, turi itin
didel; potencialg, taciau tokio pobiidZio tyrimai reikalauja
itin kvalifikuotos darbo jégos, aukSty kompetencijy bei
sudétingy duomeny apdorojimo ir analizés metody taikymo,
o taip pat yra brangus ir jautrus aplinkos iSorés veiksniams.

Kiti vaizdiniai (optinio skenavimo) metodai. Kiti vaizdiniai
metodai, kurie gal biiti naudojami nustatant augaly ligas yra:
infraraudonyjy  spinduliy  termografija, teraherciné
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spektroskopija, NMR spektroskopija ir rentgeninis
skenavimas.

Infraraudonyjy spinduliy termografijoje informacija, gauta
panaudojus infraraudonyjy spinduliy juostos Siluming
energija, paverCiama regimuoju vaizdu. Infraraudonyjy
spinduliy termografija kaip ir kiti vaizdy skenavimo metodai
gali buti naudojama nedestruktyviam augaly fiziologinés
buklés monitoringui. (Chaerle et al., 1999, 2001). Lenthe et
al. (2007) Siuo metodu tyré galimg ryS] tarp lapy
mikroklimato ir grybeliniy ligy kvie¢iy laukuose. Chaerle et
al. (2003) ir Chaerle and Van Der Straeten (2000) apzvelge
skenavimo metody taikyma agronomijoje ir nustatant stresg.
Jie teigé, kad lapo zioteliy pokyciai esant patogeninei
infekcijai gali buti pastebimi taikant termografija (pvz.
Pseudomonas syringae gaminamas vandenilio peroksidas
vercia lapo Zioteles uzsiverti).

Augaly ligas taip pat galima nustatyti stebint vietinius
temperatiiros pokycius, kurie yra augaly apsisaugojimo
budas. Tabako lapy gaminama salicilo rtgsti (dél kurios
vyksta terminiai ir lapy zioteliy pokyc¢iai) galima stebéti
termografijos pagalba. Yra ir daugiau panaSios krypties
tyrimy: prieSsimptominis augurky miltligés
Pseudoperonospora cubensis (Lindenthal et al., 2005; Oerke
et al., 2005, 2006), grybelinés cukriniy runkeliy infekcijos
Cercospora beticola (Chaerle et al., 2004) ir rapsy Brassica
napus infekcijos, kurig sukelia Phoma lingam, (Lamkadmi
et al., 1996) tyrimai.

Augaly lakiyjy organiniy junginiy profiliavimas nustatant
ligas. Augaly iSskiriami lakieji organiniai junginiai (LOJ)
sudaro apie du trecdalius atmosferoje esanciy organiniy
junginiy (Guenther, 1997). Augalo LOJ metabolizmo
profilis priklauso nuo daugelio veiksniy. Tai fiziniai
cheminiai veiksniai (tokie kaip drégmé, temperatira,
Sviesos kiekis, dirvoZzemio strukttira ir derlingumas) ir
biologiniai veiksniai (augalo augimo ir vystymosi stadija,
vabzdziai ir kity augaly kaiminysté) (Vallat et al., 2005;
Vuorinen et al., 2007). Fiziniai cheminiai veiksniai
tiesiogiai ir netiesiogiai jtakoja augaly fiziologine bikle ir
tuo paciu augaly LOJ profil;. Augalu iSskiriami lakieji
organiniai junginiai lemia augaly tarpusavio sgveikg ir
sgveika su kitais organizmais, tarp jy ir su patogenais
(Vuorinen et al., 2007). Pvz. jauny tuopy lapy acetaldehido
iSskyrimo  intensyvumas  priklauso nuo  etanolio
jsiskverbimo } lapus transpiracijos metu (Kreuzwieser et al.,
2001).

Dudareva et al. (2006) nagrinéjo jvairius LOJ, kuriuos
augalai i8skiria dél biotiniy ir abiotiniy sgveiky. Cevallos-
Cevallos et al. (2009) teigia, kad 1S lapy ekstrahuoti tokie
junginiai kaip hesperidinas, naringeninas ir kvercetinas gali
buti naudojami kaip biomarkeriai nustatant citrusiniy
pazaliavimo (huanglongbing) ligas. Tholl et al. (2006)
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apzvelgé praktinius metodus nustatant augaly LOJ
tinkamuma nustatant ligas. Autoriai aprasé LOJ pavyzdziy
rinkimg ir analize in situ eksperimenty metu ir pacius
eksperimentus lauko salygomis.

Elektroninés nosies sistema. Elektroninés nosies sistema
sudaro eilé dujy sensoriy, kurie jautris tam tikriems
organiniams junginiams. Kiekvienas sensorius atskirai
paémus yra jautrus konkrefiam junginiui, sensoriy serija
gali padéti aptikti ore esanCius jvairius junginius.
Elektroninés nosies sistema buvo taikyta jvairiems tikslams.
Ji taikyta nustatant maisto kokybe¢ (Evans et al., 2000; Di
Natale et al., 2001; Zhang et al., 2008a,b), nustatant Zmoniy
ligas (Gardner et al., 2000; Lin et al., 2001; Dragonieri et al.,
2007), nustatant mikroorganizmus maisto produktuose
(Falasconi et al., 2005, Rajamaki et al., 2006;
Balasubramanian et al., 2008; Concina et al., 2009) ir pan.
Elektroninés nosies taikymas nustatant augaly ligas yra
santykinai nauja sritis. Li et al. (2009b) panaudojo
Cyranose® 320 (32-jy polimeriniy sensoriy komplekts)
nustatant grybelines nuimto vaivory derliaus ligas
kontroliuojamoje aplinkoje.

Laothawornkitkul et al. (2008) jvertino potencialy LOJ
profilj kaip markerj agurky, pipiry ir pomidory kenkéjy ir
ligy monitoringui. Zhang and Wang (2007) panaudojo
PEN2 elektroninés nosies sistema (Win Muster Airsense
Analytics Inc., Germany), kurig sudaré 10 metalo-oksidiniy
sensoriy komplektas, nustatant amziaus ir vabzdZiy
pazeistus LOJ kvie€iy profilius. Markom et al. (2009) lauko
eksperimenty metu panaudojo elektroninés nosies sistema
nustatant aliejiniy palmiy kamieno puvinj.

Bendraja prasme, apraSyti tyrimai parode, kad elektroninés
nosies sistema paremtas LOJ monitoringas kartu su
pazangiais statistiniais metodais yra perspektyvus nustatant
augaly sveikatos buklg. Visgi metodo ir technologijos
taikymas lauko salygomis kol kas yra sunkiai jmanomas.

Augaly atspindétos Sviesos savybiuy tyrimas.

Tyrimo metu aprasytos augaly priklausomai nuo jy biologiniy
ir fiziologiniy charakteristiky optinés savybes, jy sugeriamos ir
atspindimos $viesos (matomosios ir nematomosios S$viesos
spektro diapazonuose) savybés, Sviesos ir augaly audiniy
sgveikos désningumai. Bendrgja prasme, augalai priklauso nuo
Sviesos, reikalingos fotosintezei ir kitiems fiziologiniams
procesams vykdyti. Esant pakankam saulés spinduliuotés
kiekiui, 1§ paprasty neorganiniy junginiy, tokiy kaip vanduo,
anglies dioksidas, mineralai, druskos ir kt., jie sintetina
sudétingus organinius junginius, tokius kaip cukrai, riebalai,
baltymai, kitos medziagos (Gates et al., 1965) . Augalo audiniy,
o svarbiausia jy lapy sgveika su Sviesa yra jtakota keliy
pagrindiniy faktoriy grupiy: 1) augaly fiziologinés/ anatominés
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sudéties, biocheminiy savybiy; 2) Sviesos sgveikaujancios su
augalo audiniais savybiy (matomosios ir nematomosios §viesos
spektro, spinduliuotés intensyvumo). Pirmoji — augaly
fiziologiniy faktoriy grupé, didzigja dalimi susiveda j lapy
anatomijg.

Apibendrinant  tyrime pateikta informacija, trumpai
paminétina, kad lapo pavirSiy dengia epidermio sluoksnis,
virSutinés lapo pusés epidermis storesnis. Dujy apykaitai
palaikyti lapy epidermyje yra ziotelés, kuriy pagalba vyksta
CO», deguonies ir vandens apykaita su aplinka. Pagrindinis
lapo audinys yra mezofilis, kuris iSsidéstgs tarp dviejy
epidermio sluoksniy bei pats yra sudarytas i§ dviejy sluoksniy:
statinés parenchimos ir puriojo audinio/ parenchimos.
Remiantis moksliniais tyrimais, daugiau negu 80 proc.
chloroplasty yra butent statin¢je parenchimoje. Tuo tarpu tarp
puriosios parenchimos lasteliy susidaro tarpulas¢iai. Statinis
audinys atlieka tik fotosintezg, savo ruoztu purusis tarpulgsciais
pro zioteles pristato anglies dioksida i lapus. Lapa i$ abiejy
pusiy dengia epidermis su kutikula. Chloroplastuose esantys
zalios spalvos pigmentai — chlorofilai. Jy cheminé sudétis i$
esmés panasi: chlorofilo-a - C55H7205N4Mg, chlorofilo-b -
C55H7006N4Mg, taiau chlorofilai a ir b skiraisi savo
funkcijomis, spalva, paplitimu lapuose. Chlorofilas a yra
melsvai zalias, chlorofilas b — gelsvai zalias. Itin paplites ir
svarbesnis yra chlorofilas a. Be jo fotosinteze i§vis nevyksta,
todel jo turi visi Zalieji augalai. Svarbiausia chlorofily savybeé
yra ta, kad jie geba sugerti Sviesos spindulius, tai yra - sugeria
raudong ir mélyng Sviesa, kurios energija per tarpines grandis
panaudojama angliavandeniy gamybai. Chlorofilas gerai
atspindi Zalio spektro Sviesg, todél augaly lapai atrodo zali.
Raudonojo spektro Sviesos spindulius intensyviau sugeria
chlorofilas a, mélynojo — chlorofilas b. Chlorofilas a
intensyviau absorbuoja spindulius, kuriy bangos ilgis yra 420
nm ir 660 nm. 300-500 nm ilgio Sviesos spektro bangas sugeria
chlorofilo, karotinoidy lastelés ir protoplazmos; 520—700 nm
bangos sugeriamos isimtinai chlorofilo; 750 — 1050 nm ilgio
infraraudonoji spinduliuoté lapy beveik nesugeriama (btudingas
aukStas  atspind¢jimo  laipsnis). Dar ilgesniy bangy
infraraudonoji radiacija SWIR (trumpabangés
infraraudonosios spinduliuotés diapazone) uz 1050 nm ribos
sugeriama vandens, protoplazmos ir kai kuriy kity lasteliy
daliy.

Kalbant apie Saulés — pagrindinio Zemés $viesos 3altinio, jos
spinduliy intensyvumas, pasiekiantis aukStutinius atmosferos
sluoksnius, esant vidutiniam atstumui tarp Saulés ir Zemés, yra
1382 W/m2 (1,98 kal/cm2 -min.). Dal;j saulés spinduliy sugeria
Zemés pavirsiy dengianti atmosfera. Zemés pav1r51q pasiekia
atmosferos nesugertoji saulés spinduliy dalis. Zalias augalo
lapas saulés energijg sugeria selektyviai — apie 80-95 %
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ultravioletiniy, matomy ir tolimy infraraudonyjy spinduliy.
Artimy infraraudonyjy spinduliy — 5-15 %. Natiiraliomis
aplinkos salygomis augalo lapas absorbuoja 35-50 %
integralinés  saulés  spinduliuotés (Kucinskas, 2016).
Daugiausia (75-85 %) absorbuojama 380-720 nm bangy ilgio
spinduliuotés, kurioje sukoncentruota apie 45-50 %
integralinés saulés spindulivotées (Ilymrun, 1970). Sviesos
poveikis augalams priklauso nuo Sviesos bangos ilgio ir
spinduliuotés srauto tankio (W/m2 ).
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Nagriné¢jant Sviesos ir augalo lapy saveika kiek detaliau,
pastebéta, kad bendrai - matomajame Sviesos spektre ( 380 —
740 nm bangy ilgio diapazone) augalai atspindi palyginti
nedaug jiems tenkancios elektromagnetinés spinduliuotés,
sugerdami didzigja dalj Sviesos meélyno ir raudono Sviesos
spektro diapazony ruozuose (90 — 95 %). Atskirai deréty
paminéti zalios §viesos spketro — 495 — 570 nm ilgio bangas,
kur atspindimas gerokai didesnis tenkancios lapams S§viesos
kiekis (tuo paciu sugerties rodiklis Siame Sviesos spektro
diapazone krenta nuo (palyginti su mélyno ir raudono spektro
juostomis) 90 — 95 % iki 60- 65%). Tradiciskai, Zalios §viesos
spektro ruoze augaly spektro kreivéje formuojasi lankas -
,»gibrys®, kurio atspindétos atspindzio procentinés reikSmeés
augalui dZitinant bei degraduojant chlorofilams mazéja.
Charakteringa augaly optiné savybeé, puikiai atsispindinti ir jy
Sviesos atspindzio spektriniuose Zymenyse — raudonojo
poslinkio kampas. Tai staigus sugerties Suolis neigiama ir
atspindzio — teigiama linkme, stebimas ties 680 — 750 nm ir
remiantis moksliniais tyrimais (Horler et al., 2007),
priklausantis nuo chlorofilo koncenctracijos. Nustatyta, kad
esant augaly stresinei biklei raudono poslinkio kampas gali
kiek judéti horizontalia kryptimi.

Toliau sekantis NIR (artimojo iSnraraudonojo $vies0s spektro)
diapazonas  pasizymi aukS$tu Sviesos  atsispindéjimo
intensyvumu augaly lapuose, kuomet tradiciSkai lapuose
atspindima 50 — 60 % jiems tenkanc¢io NIR spinduliuotés.
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Sveiky ir ligy bei kenkéju pazeisty augaly pavirSiaus
atspindétos Sviesos savybiy tyrimas.

Tyrimo metu naudojant jvairius mokslinius Saltinius
(tarptautines ir nacionalinio lygmens mokslines duomeny
bazes, mokslines publikacijas ir monografijas, moksliniy
konferencijy medziagg), atlikta iSsami moksliniy augaly ir
kenkéjy pazeisty augaly pavirsSiaus atspindétos Sviesos savybiy
ir spektriniy kreiviy deformacijos ypatumy analizé. Atlikus
tarptautiniy tyrimy $ia tematika analize nustatyta, kad kenkéjy
pazeisty augaly pavirSiaus atspindétos Sviesos kiekio pokytis
stebimas tam tikruose budinguose $viesos spektro ruozuose,
pagrinde tai zalias diapazonas, o taip pat artimojo
infraraudonojo spektro ruozas. Zemiau pateikti amary paZeisty
lapy spektriniai atspindziy pokyciai (Chen et al., 2018), kur
aiSkiai stebima tendencija, jog priklausomai nuo pazeidimy
intensyvumo, maz¢ja bendros atspindzio kreivés reikSmeés
konkreciose juostose. Ypatingai rySkus pokytis stebimas bangy
diapazone iki 1300 nm. Ilgesniy bangy diapazonas néra toks
jautrus kenkejy sukelty pazeidimy analizei. Svarbi detalé tiriant
kenkéjy pazeidimus yra — raudonojo poslinkio kampo stabili
pozicija, kuri nepriklausomai nuo pazeidimy laipsnio islieka
stabili.
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Kiek kitokie spektriniai pozymiai stebimi tiriant ligy jtaka lapy
optinéms savybéms. Nors grybelinés infekcijos pazeisto augalo
lapo atspindzio reikSmés mazéja NIR diapazone, kartu
stebimas ir raudonojo poslinkio kampo pokytis, ty. — jo
migracija NIR diapazono bangy kryptimi. Be to, atspindzio
intensyvumas krenta ir Zaliy Sviesos bangy ruozuose.
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Vis dél to, kalbant apie konkreciy ligy spektrinius atspindétos
Sviesos kiekio pozymius, paminétina, kad rezultatai, kai
kuriose mokslinése publikacijose, kiek varijuoja. Stai machlein
et al. Mokslin¢je publikacijoje, lygintos kvieciy ligos ir jomis
pazeisty augaly spektriniai Zymenys, skiekiant nustatyti
hiperspektrinés ir multispektrinés fotografijos taikymo
potencialg identifikuojant konkrecias ligas i§ spektriniy vaizdy.
Kaip ir auk$¢iau paminétu atveju, stebimi ryskiis pokyciai
regimgjame Sviesos spektro ir NIR diapazonuose. [domu tai,
kad moksliniame darbe esant kai kuriy ligy pozymiams
(miltlige) spektrinés kreivés intensyvumo reikSmeés kyla, tuo
tarpu dryzligé jtakoja spektro deformacijas NIR ruoze ir
raudonojo poslinkio kampo virSutinéje dalyje esancioms
Sviesos bangy juostoms. Ridziy infekcija taip pat salygoja
bendra spektro intensyvumo augimg regimajame diapazone ir
NIR ruoze (Machlein, 2016).

IS pateiktos schemos aiSkiai matyti, jog konkreciy ligy
identifikavimui potencialiai panaudotini gali buti raudonos
Sviesos spektro ir NIR diapazonai, kuriuose aiSsiskiria atskiry

ligy poyziai.

Siekiant patikrinti mokslin¢je literatiiroje identifikuotus ligy ir
kenkéjy pazeidimy sukeliamus spektrinius pozymius, projekto
rémuose atlikti laboratoriniai eksperimentai, kuriy metu tirti
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grybelinémis ligomis uzkrésti ir sveiki augaly lapai. Jy spektrai
pateikiami Zemiau (raudona spalva — sergantys augalai, zalia -
sveiki).

Atliktas eksperimentas parode, kad rezultatai, pateikiamo
mokslinése publikacijose konkreciais atvejais bei tiriant
atskiras kulttras gali skirtis ir ar/varijuoti. Vizualiai nustatyti
potencialius Sviesos spektro ruozus ar konkrecias juostas yra
sudétinga del dideliy reikSmiy variacijy, todél projekto
rémuose toliau atlikti tyrimai konkre¢iy Sviesos spektro
diapazony kombinacijomis ir spektriniy rodikliy/ indeksy
metodika, kuri taip pat daznai taikoma panaSaus pobiidzio
tyrimuose.

o i e oy 2 e izl

Liges

Paramos gavéjo parasas / Igalioto asmens parasas




21

Atlikta statistiné ligy (ir kenkéjy pazeidimy intensyvumo) ir
mokslinéje spaudoje taikomy spektriniy rodikliy rySiy analizé
parodé, kad taikant TDVI ir/ar MCARI1 spektrinius rodiklius,
kartu su specifine (sukurtoje sistemoje pritaikyta) erdvinio
duomeny agregavimo ir filtravimo metodika ganétinai tiksliai
jmanoma prognozuoti ligy ir kenkéjy pazeistus augaly plotus
naudojant multispektriniy sensoriy ir vaizdy analizés metodus
bei rezultatus vizualizuojant skaitmeniniy Zemélapiy pagalba.
Be to, kas ne maziau svarbu — tokio pobiidzio technologija néra
palyginti brangi, o duomeny pirminis paruoSimas néra
sudétingas bei prieinamas tikininkams.

Kenksmingyjuy organizmy identifikavimo ir Kkontrolés
sistemos modeliavimas ir kairimas.

Naudojant moksliniy tyrimy metu sukaupta teoriniy Zziniy
pagrinda, toliau projekto partneriy paséliuose jrengti
parodomieji bandymai ir bandomieji laukeliai. Laukeliai
jrengti kviec€iy ir bulviy paséliuose, o taip pat serbenty ir obely
soduose kur periodiskai tyrimy eigoje, paraleliai atliekant
skrydzius vir§ lauky bei fiksuojant augalus spektrinémis
kameromis stebétas ir tirtas kvieCiy dryzligés, serbentinio
rutulgrybio, Ziedy pilnavidurés, bulviy maro ir javinis amaro,
ievinio amaro, obely amaro, serbentinés erkutés, serbentiniy
amary, kolorado vabaly paplitimas. Tyrimy eigoje sukaupta
spektriniy vaizdy duomeny bazg, o taip pat atlikti laboratoriniai
ir lauko kenkejy ir ligy augaluose tyrimai.

Skraidymo aparaty skrydziy metu gauti pirminiai duomenys
kaupti duomeny bazése ir apdoroti sukurta informacine
sistema. Visgi biitina paminéti, jo pirminis duomeny
apdorojimas - atskiry spektriniy vaizdy sujungimas j spektring
ortofotografija vykdomas kamery gamintojo programings
jrangos pagalba, toliau gautiems duomenims analizuoti ir
apdoroti naudojama projekto rémuose sukurta sistema.
Vartotojai per susikurtg asmening¢ prieiga $ioje sistemoje gali
ikelti tam tikry metodikoje numatyty ir skaitmeninéje
platformoje nurodyty spektriniy ruozy duomenis (spektrinius
vaizdus) bei gauti jau apdorotus ir sistemos sugeneruotus
skaitmeninius Zemélapius (kurie sistemoje generuojami
algoritmy paremty spektriniy vaizdy konkreciuose ruozuose
kombinacijomis ir matematinémis opreacijomis su jais),
kuriuose bus i$skirtos skirtingos rizikos ir problemiskumo
zonos.  Gauty  skaitmeniniy  sluoksniy/  Zemeélapiy
vizualizavimui projekto rémuose sukurta jrankiy juosta ir tam
pritaikyta speciali aplinka/ skaitmeniné¢ platforma, kurioje
naudojant spektriniy duomeny apdorojimo ir analizés
algoritmus vizualizuojami galutiniai Zemélapiy sluoksniai.
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Sistemos demonstravimas.
Projekto rezultatai ir sukurta Sistema, pademonstruota
daugiau nei 20 tkiy.

2. Kokios inovacijos buvo idiegtos
tikiuose?

Technologinés inovacijos (produkto / paslaugy)

Inovatyvi technologija, nustatanti augaly apsaugos produkty
poreikj i$ augalo atvaizdo aerodistanciniais-spektrometriniais
metodais.

"1 Netechnologinés inovacijos (rinkodaros / organizacinés)
(pateikti inovacijos aprasyma)

1 Kita (paraSyti konkreciai)

(pateikti inovacijos apraSyma)

3. Rezultato jtaka tkiy veiklai
ateityje:
(galima rinktis kelis atsakymus)

Turés jtakos naujy produkty / paslaugy / technologijy
kiirimui ir plétrai

Prisidés prie tkiy veiklos plétros ateityje

Prisidés prie tkiy konkurencingumo

) Turés jtakos sekmingam produkty realizavimui

1 Kita (paraSyti konkreciai)

4. Kiekvieno i§ EIP veiklos grupés
nariy vaidmens ir indélio projekte
apraSymas (aprasyti  konkrety
kiekvieno EIP veiklos grupés nario
vaidmenj ir indélj)

Projekto partneriai (2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10) — 6 tkininkai ir trys
7emés ukio bendroves: ZUB , Panevézio agrocentras®
(Partneris 2), Suvalkijos zemés tkio bendrové (Partneris 3),
Kédainiy rajono Azytény Zemes iikio bendrové (Partneris 4),
tikininkas Renatas Reikertas (Partneris 5), Gikininkas Egidijus
Sermuksnis (Partneris 6), ikininkas Edas Sasnauskas (Partneris
8), ukininké Birut¢ Rinkeviciené (Partneris 9), ukininke
Simona Garunkstien¢ (Partneris 10), ikininkas Adolfas
Jasinevicius (Partneris 11), suteiké laukus projekto bandymams
jrengti bei tyrimams atlikti, taip pat projekto partneriai
dalyvavo projekto vykdymo darbo grupé¢je, sukurtos metodikos
ir sistemos demonstracijose.

Projekto pareiskéjas ir projekte dalyvave pareiskéjo
darbuotojai buvo atsakingi uz: projekto administravimo darbo
grupés sudaryma ir darbo grupés susirinkimy organizavima, o
taip pat pareiSk¢jo atstovavimg juose; Prisidé¢jo prie
parodomyjy bandymy jrengimo; Projekto vykdymo darbo
grupés sudaryma, grupés susirinkimy organizavima; prisidéjo
prie sukurtos metodikos isSbandymo ir demonstravimo projekto
partneriy tkiuose; Prisidéjo prie sistemos pademonstravimo
daugiau kaip 20-tyje kity tkiy; Ripinosi vieSinimo stendy
gamyba ir jrengimu, lipduky ir ekrano uzsklandos gamyba.

Projekto partneris UAB ,,ART21” (Partneris 7) ir partnerio
darbuotojai: Donatas Sleinius (konsultantas ir bandymy
diegimo bei priezilros specialistas, dirbo nuo 2019 03 25),
Donatas Cerniauskas (konsultantas ir bandymy diegimo bei
priezitiros specialistas, dirbo iki 2019 03 18), Lina Usvaltiené
(konsultantas, augaly ligy specialistas ), Tomas Zeimys
(Aerodistanciniy sistemy specialistas), Tomas Karvauskas
(konsultantas — agrosistemy kiirimo analitikas), Linas
Didziulevic¢ius (konsultantas agronomas), buvo atsakingi ir
prisid¢jo prie: EIP veiklos grupés susitikimy organizavimo bei
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dalyvavimo joje, projekto vykdymo darbo grupés sudarymo ir
dalyvavimo joje, moksliniy ir technologiniy tyrimy atlikimo,
sistemos prototipo sukiirimo, sukurtos sistemos ir metodikos
bandymy realiomis ir laboratorinémis salygomis, Sistemos
rezultaty tikrinimo, kompleksinés integruotos kenksmingyjy
organizmy  identifikavimo  ir  kontrolés sistemos
demonstravimo daugiau kaip 20-tyje kity tkiy, straipsniy
rengimo.

Donatas Sleinius (konsultantas ir bandymy diegimo bei
priezitros specialistas, dirbo nuo 2019 03 25), Donatas
Cerniauskas (konsultantas ir bandymy diegimo bei priezitiros
specialistas, dirbo iki 2019 03 18) — projekto metu buvo
atsakingi uz bandymy jrengima bei priezitra projekto partneriy
tkivose. Darbuotojai prisid¢jo prie erdviniy spektriniy
duomeny baziy sudarymo, pirminio spektriniy vaizdy
apdorojimo.

Lina Usvaltien¢ (konsultantas, augaly ligy specialistas),
projekto metu prisid¢jo prie moksliniy tyrimy atlikimo,
dalyvavo bei prisid¢jo prie projekto vykdymo grupés
sudarymo, tyrimy rezultaty analizés ir duomeny surinkimo,
sukurtos  sistemos ir metodikos bandymy, sistemos
demonstravimo daugiau kaip 20-tyje kity tkiy, prisidéjo prie
straipsniy rengimo ir publikavimo.

Tomas Zeimys (Aerodistanciniy sistemy specialistas) —
atsakingas uz skrydziy vir§ bandomyjy laukeliy planavimg ir
jgyvendinimg projekto partneriy bandomuosiuose laukuose,
spektriniy vaizdy analiz¢ ir interpretavimg.

Tomas Karvauskas (konsultantas — agrosistemy kiirimo
analitikas) — atsakingas uz sistemos programinio algoritmo
testavimg ir skaitmeninés platformos rezultaty jkélimui bei
vizualizavimui testavima, sistemos bandymus.

Linas Didziulevicius (konsultantas agronomas) — prisidéjo prie
bandymy jrengimo, duomeny laboratorinei analizei surinkimo,
projekto vykdymo darbo grupés sudarymo ir dalyvavimo joje,
sukurtos  sistemos ir metodikos bandymy, sistemos
demonstravimo daugiau kaip 20-tyje kity tkiy, straipsniy
rengimo ir publikavimo.

Projekto partneris Gamtos tyrimy centras (Partneris 1) ir
jame dalyvave mokslininkai: Vyresnioji mokslo darbuotoja
Daiva Burokien¢, kuri buvo atsakinga uz augaly méginiy
paémimo metodikos paruosima, ligy sukéléjy iSskyrimo 1§
tiriamos medziagos metodikos parengima, ligy sukéléjy
identifikavimg molekuliniais metodais; mokslo darbuotoja
Sandra Radziuté prisidéjo prie projekto administravimo,
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augaly meéginiy paémimo, ligy identifikavimo, ligy ir kenkéjy
pazeisty augaly pozymiy analizés, Henrikas Ostrauskas vykdé
kenkejy aptikimo, surinkimo ir identifikavimo metodikos
parengimo, augaly ligy sukéléjy ir kenkéjy identifikavimui
reikalingy priemoniy paruosimo darbus, biologas Dominykas
AleknaviCius buvo atsakingas uz augaly méginiy paémima,
kenkéjy identifikavimg, ligy ir kenkéjy paplitimo analizg,
rezultaty interpretavimo metodiniy rekomendacijy pateikima,
visi Gamtos tyrimy centro darbuotojai priskirti prie projekto
veikly vykdé mokslinius ir technologinius tyrimus bei
bandymus; Taip pat mokslininkai prisidéjo prie bandymy
jrengimo, projekto vykdymo darbo grupés sudarymo (ir
dalyvavimo joje), sukurtos sistemos demonstravimo partneriy
tkiuose, tyrimy rezultaty ir sistemos veikimo tikrinimo
laboratorinémis salygomis, laboratoriniy tyrimy atlikimo, galy
gale sistemos demonstravimo daugiau kaip 20-yje tikiy.

5. Pateikite iSspresty praktiniy
problemy ir jy sprendimo budy
apraSyma  (jvardinti  buvusias
praktines ikininkavimo problemas
ir nurodyti sprendimy biidus)

Praktinés tikininkavimo problemos:

1. Augaly apsaugos priemoniy profilaktinis taikymas,
laikantis  tradiciniy praktiky, kuomet pesticidai
purskiami i§ anksto nustatytu periodiSkumu, daznai net
augalams nesergant ir ar/ nesant kenké&jy pazeidimo
rizikos.

Laikantis tradiciniy zZemés tkio praktiky ir siekiant uzkirsti
kelig ligy ir kenkéjy plitimui, kvieciai augaly apsaugos
priemonémis purSkiami vidutiniSkai 5 kartus per metus, obelys
—8-10 karty, juodieji serbentai — 2-3 kartus, bulvés — 6-7 kartus
per metus. Jprastai purSkimai taikomi augaly apsaugos
priemones tolygiai paskleidZiant visame lauke. Be to, daZznai
taikomi ir profilaktiniai purSkimai. Savo ruoZtu tokia praktika
veda prie padidinto augaly apsaugos priemoniy (fungicidy,
pesticidy) naudojimo, kuris konkreciais atvejais néra biitinas.
Taikant projekto metu sukurtg sistema, bei periodiskai vykdant
uzskrydimus vir§ lauky, galima identifikuoti kenkéjy ir ligy
pazeistas zonas ir intensyvy “gydyma” taikyti butent tose
zonose. Be to, nustacius, kad lauke néra pazeidimy galima
sutaupyti ir/ar sumazinti atlickamy purskimy skaiciy, atidedant
purskima ir augaly apsaugos priemoniy taikyma.

Tokiu budu mazinamas augaly apsaugos priemoniy kiekis,
kuro ir darbo valandy sgnaudos.

6. Aprasykite pasiekta naudag ir
gauty projekto rezultaty jtaka
esamai situacijai bei nurodykite
praktinio taikymo ekonoming
nauda (pateikite sukurtos naudos
skaiciavimus, praktinés naudos
skaiciavimus (procentine israiska)

Projekto metu sukurta integruota kenksmingyjy organizmy
identifikavimo ir kontrolés sistema nustatytu tikslumu leidzia
identifikuoti kenksmingy organizmy atsiradimg lauko, sodo ir
darzo augaluose bei optimaliai nustatyti savalaikj apsaugos
priemoniy poreikj. Ukininkui nebéra biitinybés profilaktiskai
purksti visg pasé¢liy, sodo ar darzo plotg, purSkiant tik esant
bitinybei, bei purskiant potencialios rizikos zonas. Taip
mazinamos tkininko iSlaidos, darbo sgnaudos, augaly apsaugos
priemoniy bei kuro sunaudojimas.
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Sukurta sistema, identifikavus kenkéjy ir ligy pazeistus plotus,
leis sutaupyti taikant augaly apsaugos priemones, tkininkui
reikés atlikti tiktai kontrolinius augaly lapy PGR tyrimus (kurie
reikalingi sistemos kalibravimui). Taip zenkliai sumazinamos
Siuo metu esamy tyrimy apimtys.

Siuo metu, vieno purikimo cheminémis priemonémis kaina —
apie yra 30 EUR/ha. Apsaugos priemoniy jkainis hektarui yra
panaSus pas¢liams, sodams ar darzams. Kvieiai augaly
apsaugos priemonémis purSkiami vidutiniSkai 5 kartus per
metus, obelys — 8-10 karty, juodieji serbentai — 2-3 kartus,
bulvés — 6-7 kartus per metus. Dél savalaikio kenksmingyjy
organizmy identifikavimo jmanoma sutaupyti 1-2 purSkimus
per metus, kuriy kaina — 30 EUR/ha. 100 ha tkiui tai jau biity
3000-6000 EUR per metus. Tuo paciu purskiant tik pazeistus
plotus arba idnetifikuotos pazeidimy rizikos zonas, gali buti
sutaupoma iki 30 proc. Augaly apsaugos priemoniy taikomy
vienam purskimui.

Laiku sustabdomas ligy ir kenkéjy plitimas taréty leisti
iSsaugoti bent 15 proc. daugiau derliaus, tai vidutinis kvieciy
augintojas, i§ 100 ha gaunantis 500 t kvieciy derliy, padidinty
produkcija 75 t gridy arba 10500 EUR (vidutiné griidy tonos
kaina— 140 EUR) per metus. Ukininkas sutaupys ne tik i§laidas
augaly apsaugos priemonéms, bet taip pat ir kura, darbo
valandas.

7. Projekto indélis ;1 EIP tikslg —
taikant Zinias ir inovacijas plétoti
konkurencinga ir tvary zemés ir
misky wki (aprasykite, kaip
jgyvendinote)

Projekto metu sukurta inovacija — augaly ligy nustatymas
aerodistanciniais ~ optiniais  spektrometriniais  metodais,
integruota kenksmingyjy organizmy kontrolés sistema, kuri
pristatyta Zemés iikio sektoriui ir kuria galés naudotis visi
suinteresuoti Zemés tikio subjektai. Integruota kenksmingyjy
organizmy kontrolés sistema, suteikia galimybe naudoti
maziau cheminiy augaly apsaugos priemoniy, efektyviau ir
ekonomisSkiau naudoti turimus iSteklius, gerinti produkcijos
kokybe bei didinti uzauginamos produkcijos kiekj. Mazesnis
naudojamy chemikaly, kuro kiekis lems Zymiai mazesng
aplinkos tarSg, prisidés prie klimato kaitos mazinimo,
ekosistemy atkiirimo ir i§saugojimo, tausos gamtos isteklius,
kas savo ruoztu yra vieni svarbiausiy tvaraus zemés iikio
koncepcijos siekiniy bei dedamuyjy;

8. Pateikite projekto rezultaty
pritaikomumo bei demonstravimo
tkiuose apraSyma (aprasykite
rezultatus bei nurodykite, kokiuose
ikivose vyko pritaikomumas ir
demonstravimas, ir pateikite tai
patvirtinanciy dokumenty kopijas,
dalyviy sqrasus)

Specialiai  sukurtoje  interneto  svetain¢je/  duomeny
vizualizavimo platformoje, pateikiama metodika, kur aprasomi
sistemos veikimo pagrindai, duomeny paruoSimas ir jkélimo j
sistemg procedira.

Surinktus ir pagal specialia metodika apdorotus spektrinius
vaizdus naudotojas gali jkelti j vieSai prieinamg sistema, Kuri
atlieka jkelty duomeny analiz¢ ir naudotojui pateikia konkrecig
ukio augaly buklés situacija: ligy ir kenkejy zidinius, paseéliy,
sodo, darzo pazeistas zonas.
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Projekto rezultaty demonstravimas vykdytas pristatant sukurtg
metodika, skaitmening platforma, kurioje atvaizduojami
rezultatai. Projekto partneriy tkiuose sistemos rezultaty
demonstravimas apéme ir laboratoriniy duomeny rezultaty
pristatyma, o taip pat sukurty skaitmeniniy sluoksniy rezultaty,
sistemos veikimo principy ir metodinés dalies pristatymus.
Ukininkams buvo pristatoma kaip gimé projekto idéja, projekto
tikslai ir siekiai. Sukurtos sistemos demonstravimo metu, buvo
pasakojama tikininkams kaip atliekami skrydziai vir$ paséliy,
kokiu btidu surenkami duomenys bei su kokiais isstkiais teko
susidurti apdorojant gautus duomenis, juos keliant j sistemg su
tikslu, kad specialiai sukurti algoritmai sugebéty duomenis
atpazinti ir sujungti atskiras nuotraukas j vieng bendra sluoksnj.
Ukininkai supazindinti su sukurta platforma ir jos galimybémis
jsikelti failus gautus po pirminio jy apdorojimo ir taip turéti ligy
ir/ar kenkéjy pazeisty lauky sluoksnius ant Zzemélapio,
isivertinti bendrg dirbamy lauky situacija, matyti ligy ar
kenkejy pazeidimy mastus.

9. Rezultaty nauda EIP veiklos
grupés nariams (nurodykite, kaip
EIP veiklos grupés nariai naudosis
projekto rezultatais)

Atlikti tyrimai su jy projekto partneriy ( partneriu 2, 3, 4, 5,
6, 8, 9, 10) pasé¢liais, jy tkiuose irengtuose bandymy
laukeliuose surinkti duomenys, sugeneruoti skaitmeniniai
augaly pazeidimy ligomis ir/ar kenkejais skaitmeniniai
Zemelapiai, atlikti laboratoriniai surinkty meéginiy tyrimai,
vykdyti tiesioginiai kenkéjy ir ligy stebé¢jimai. Projekto
partneriams pristatyta sukurta sistema, paaiskinti jos veikimo
principai ir gaunami rezultatai, sistemos pritaikomumas.
Projekto partneriai supazindinti su moderniomis zemes ikio
technologijomis ir jy potencialu bei taikymo metodais. Projekto
metu sudarytos salygos tkio procesy modernizavimui ir
optimizavimui. Tokio tipo priemoniy integravimas ateityje
tkiuose pagerins jy efektyvumg, o taip pat prisidés prie
aplinkos kokybés gerinimo.

Mokslo institucija- projekto partneris (Gamtos tyrimy
centras), savo ruoztu uzmezgé rysius su tkininkais, pristaté
savo vykdomy tyrimy potencialg ir pritaikomuma Zemes tikyje,
atliko mokslinius tyrimus, praplété savo kompetencijas ir Zinias
spektrometriniy tyrimy taikymo zemés tikyje srityje.

Projekto pareiskéjas (Lietuvos Respublikos Zemeés ikio
ramai ) projekto metu sukurta sistema skatins tkius diegti
technologines naujoves, uZztikrinancias efektyvig kenksmingy
organizmy kontrole ir aplinkos tausojimg. Tuo paciu
pareiSkéjas  sustiprino  bendradarbiavimo  rySius = su
valstybinémis mokslo institucijomis (Gamtos tyrimo centru),
visuomenei bei projekto partneriams — tkininkams pristaté
projekto rezultatus (projekto rezultatai pademonstruoti ir 21
tikyje papildomai). Suteiké pazangiy technologijy prieiga tiek
projekto partneriams, tiek bendrai tkininkams. Projekto
pareiskéjas bei projekte dalyvave darbuotojai jgavo
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kompetencijy ir ziniy apie moderniy technologijy ir metody
taikymg bei panaudojima zemés iikyje.

Projekto partneris UAB ,,ART21“ uzmezgé glaudesnius
bendradarbiavimo rySius su tkininkais, praplété¢ darbuotojy
kompetencijas spektrometriniy optiniy ir aerodistanciniy
tyrimy metody, bei erdviniy duomeny analizés ir vizualizavimo
srityse.

10. Projekto testinumo apraSymas | Sukurta kompleksiné kenksmingy organizmy  kontrolés
(aprasykite numatomq projekto | sistema bus Integruoto mokslo, studijy ir verslo centro (slénio)
testinuma) »,Nemunas® dalis, valdoma ir administruojama Sio projekto
vykdytojo — Valstybinio moksliniy tyrimy instituto Gamtos
tyrimy centro. Projekto metu uzsimezge bendradarbiavimo
ry$iai tarp mokslo institucijos (Valstybinio moksliniy tyrimy
instituto Gamtos tyrimy centro) bus toliau glaudinami bei
palaikomi.

Partneris Nr. 7 (UAB ,,ART21”) bus atsakingas uz
Kompleksinés kenksmingy organizmy kontrolés sistemos
funkcionavima, iSlaikyma ir atnaujinima; uz naujai sukurtos
sistemos prieziiirg, atnaujinimg ir naudojimasi, nenutriikstama
interneto svetainés darbo palaikyma (serverio administravima).
Be viso to, iikininkams bus teikiama neatlygintina prieiga prie
kenksmingy organizmy kontrolés informacinés sistemos
interneto svetainéje.

5. Klausimai (pildoma atsakymq pazymint Zenklu ,, X*. Atsakydamas pareiskéjas patvirtina, kad
pareiskéjas ir kiekvienas partneris laikosi jsipareigojimy.)

Klausimynas dél tinkamumo salygu ir jsipareigojimu laikymosi Pastabos
1. Ar viesinate parama Suteiktos paramos pagal| [X] Taip [_] Ne
Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 mety
programg vieSinimo taisyklése nustatyta
tvarka?

2. Ar patvirtinate, kad jgyvendintas projektas <] Taip [_] Ne
atitinka Taisykliy III skyriuje nustatytus
priemonés prioritetus, tikslines sritis ir
prisideda prie kompleksiniy tiksly

igyvendinimo?

3. Ar patvirtinate, kad projektas buvo DX Taip ] Ne |K. Donelaicio g. 2,
vykdomas Lietuvos Respublikos teritorijoje? Kaunas

4. Ar patvirtinate, kad nekeitéte EIP projekto <] Taip [_] Ne

galimybiy studijoje numatyty projekto L IN/A

pobiidzio ir tiksly?

5. Ar jgyvendinote projekto paraiSkoje DX Taip ] Ne

numatytas projekto rezultaty sklaidos veiklas?

6. Ar be Zemés akio ministerijos sutikimo X Taip [_] Ne

nekeitéte EIP veiklos grupés nariy ir
nepriéméte naujy EIP veiklos grupés nariy?
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7. Ar apdraudéte turtg, kuriam jsigyti ar sukurti
panaudota parama, didziausiu turto
atkuriamosios vertés draudimu nuo visy galimy
rizikos atvejy projekto jgyvendinimo
laikotarpiu?

<] Taip ] Ne
[ IN/A

8. Ar uztikrinate, kad projekto rezultatai
prieinami visuomenei naudoti ir jiems
netaikomi autoriy teisiy apribojimai?

<] Taip [_] Ne

K. Donelaicio g. 2,

Kaunas

9. Ar viesinote projekto rezultatus per Lietuvos

X Taip [_] Ne

Lietuvos kaimo tinklo,
pareiskéjo ir partneriy
internetinese svetainéese,

kaimo tinklg ir kitomis priemonémis? (taikoma CIN/A
2015 m. paraiSkoms)

10. Ar vieSinote projekto rezultatus per DX Taip [ Ne
Lietuvos kaimo tinklg, EIP Zemés iikio naSumo [ ]N/A

ir tvarumo srityje (EIP-AGRI) tinklg ir kitomis
priemonémis? (taikoma 2017 m. paraiSkoms)

socialiniuose tinkluose,
rengiant straipsnius
spaudoje, lankstinukus ir

kt.

11. Ar patvirtinate, kad vykdote jsipareigojima
sudaryti sglygas asmenims, turintiems teise¢
audituoti ir (arba) kontroliuoti, tikrinti, kaip yra
vykdomas projektas ir (arba) kaip vykdoma
veikla po 1€8y projektui jgyvendinti skyrimo iki
projekto jgyvendinimo pabaigos?

X Taip ] Ne

12. Ar patvirtinate, kad jvykdéte jsipareigojima,
jog projekte numatytos iSlaidos negali bti
finansuojamos 18 kity Europos Sajungos fondy ir
kity viesyjy lesy?

X Taip [_] Ne

13. Ar uztikrinate, kad projekto veiklos néra
susijusios su anksc¢iau vykdytais ar pradétais
vykdyti projektais, kuriy finansavimui skirta
parama 1§ ES fondy ir kity vieSyjy 1€Sy?

X Taip [_] Ne

Atrankos kriteriju laikymosi klausimai

Pastabos

14. Ar projekto rezultaty praktinis taikymas
tikiuose yra ekonomi$kai naudingas (taikoma
2015 m. paraiskoms)?

[ ] Taip[_] Ne
X] N/A

15. Ar projekto rezultaty praktinis taikymas
tikiuose suteiké arba suteiks ekonoming ir (arba)
aplinkosaugos naudg (taikoma 2017 m.
paraiSkoms)?

X Taip [_] Ne
] N/A

16. Ar uztikrinate, kad projekty rezultaty
demonstravimo priemonés yra arba bus
igyvendintos pateikus paraiSka pagal programos
,,Ziniy perdavimas ir informavimo veikla“
veiklos sritj ,,Parama parodomiesiems
projektams ir informavimo veikla® (taikoma tik
2015 m. paraiSkoms)?

[ ] Taip[_] Ne
X N/A

17. Ar projektas buvo jgyvendintas naudojant
EIP veiklos grupés nariy isteklius?

<] Taip [_] Ne

18. Ar projektas buvo jgyvendintas panaudojant
neatlygintinai EIP veiklos grupés nariy iSteklius
ir integruoty mokslo, studijy ir verslo centry
infrastruktiira (taitkoma 2017 m. paraiSkoms)?

<] Taip [_] Ne
CIN/A
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19. Ar projekto rezultatai pademonstruoti DX Taip ] Ne |20 ikiy
paraiskoje planuotuose tkiuose? (nurodykite
tikiy skaiciy)

20. Ar projekto veikly vieSinimui taikote ne DX Taip [ Ne |Viesinimo stendai,

maziau kaip 3 skirtingas vieSinimo priemones ir [ IN/A lipdukai, ekrano uzsklanda
budus (spauda, radijas, televizija, internetas ir
kt.) (taikoma 2017 m. paraiSkoms)?

6. Ataskaitos priedai: (nurodomi kartu su galutine ataskaita teikiami dokumentai.)

Nr. [Priedas Lapy skaicius
(pateikiamas originalas ir pareiskéjo patvirtinta kopija arba notaro |(nurodomas pateikto
patvirtintas nuorasas, jei nepateikiamas originalas) dokumento lapy

skaicius) Teikiamas /
neteikiamas

1. |Finansings atskaitomybés dokumentai uz pra¢jusius ir ataskaitinius 3
metus

2. |Kiti dokumentai: 2

1. Jsakymas Nr. V-12, 31 lapas;
2. lgaliojimas Nr. 2.09-0024, 1 lapas.

7. Papildoma informacija: (pateikiama papildoma informacija, kuri gali turéti jtakos
administruojant bylg)

Patvirtinu, kad Sioje ataskaitoje ir prie jos pridétuose dokumentuose pateikta informacija,
mano Ziniomis ir jsitikinimu, yra teisinga.

(paramos gavéjo vadovo arba joO (parasas) (vardas ir pavarde)
jgalioto asmens pareigy pavadinimas)
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