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I. DUOMENYS APIE PROJEKTO VYKDYTOJA (-US)

Vardas Rimtautas
Projekto vadovas ir | Pavardé Petraitis
(arba) atsakingas | Pareigos Direktoriaus pavaduotojas
asmuo Telefonas +370 61015 119
El. paSto adresas rimtautas.petraitis@lzukt. It
Vilniaus universitetas, Geomoksly institutas
Buveinés adresas Universiteto g. 3, Vilnius
Atsakingo asmens telefonas +370 620 10189
Atsakingo asmens el. pasto adresas ricardas.skorupskas@gf vu.lt
Ukininkas Valentinas Genys
Buveinés adresas Jogvily g.7, Jogvily k., Ukmergés r. sav.
Atsakingo asmens telefonas +370 686 67 084
Atsakingo asmens el. pasto adresas v.genio.ukis@gmail.com
Ukininkas Robertas Ramaneckas
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Atsakingo asmens telefonas +370 686 47 937
Atsakingo asmens el. paSto adresas robertasramaneckas@gmail.com
Ukininkas Juozas Matijosaitis
Buveinés adresas Siesarties 10, Girény k., Sakiy r. sav.
Atsakingo asmens telefonas +370 610 02 274
Atsakingo asmens el. pasto adresas matijosaicioukis@gmail.com
UAB Dotnuvos eksperimentinis iikis
Buveinés adresas Instituto al. 1, Akademija, Kedainiy r. sav.
Projekto partneriai* Atsakingo asmens telefonas +370 650 45 484
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Linininky g. 3, Upytés k., PanevéZio r. sav.
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Arimaiciy g.24, Pavartyciy k., Radviliskio r. sav.
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sarunas.siuse@gmail.com

Ukininkas Modestas Noraitis
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Atsakingo asmens telefonas
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II. INFORMACIJA APIE PROJEKTO EIGA

Projekto
jgyvendinimo 2018-07-04
pradzia
Numatoma projekto
jgyvendinimo 2021-01-15
pabaiga
Siekiant apimti kuo didesng Lietuvoje vyraujanciy dirvodariniy sqlygy jvairove, ir tuo paciu
gauti didesnei Salies daliai pritaikomy tyrimo rezultatus, projekto veikla bus jgyvendinama
Prejekt Lietuvos teritorijoje ir apims Siuos rajonus: Ukmerges, Elektrény, Sakiy, Radviliskio,

jgyvendinimo vieta

Keédainiy, Paneveézio, Joniskio. Projekte dalyvausiantys iikiai reprezentuos kalvotyjy aukstumy
ir lygumy agorekosistemas.

Projekto jgyvendinimo vieta patikrai atlikti: Kauno apskritis, Kédainiy r. sav., Akademija,
Stoties g. 5.

Siekiami tikslai

Projekto ,,Inovatyvios paslaugos ,,DirvoZemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos*
sukiirimas® bendrasis tikslas — sukurti nepilotuojamais orlaiviais ir dirvoZemio tyrimais
paremltq technologijq, kuri leisty teikti paslaugq ikininkams, padésianciq efektyviai ir
operatyviai identifikuoti Zemés iikio naudmeny dirvozemiy problemas, pasiilyti optimalius
biidus joms spresti.

Projekto ,, Inovatyvios paslaugos, Dirvozemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos "
sukuarimas * tikslai:

1) sukurti paslaugq, kuri nepilotuojamy orlaiviy uzfiksuoty aerofotovaizdy ir antzeminiy
dirvozemio tyrimy duomeny pagrindu, nuotoliniu budu, padéty nustatyti valdomose Zemeés iikio
naudmenose humuso kiekj armenyje, dirvozemio erozijos laipsnj, dirvozemio drégnumo lygj,
dirvozemio granuliometrinés sudetj ir agregating struktiirg,

2)  bendradarbiaujant su mokslininkais, i§mokinti konsultantus valdyti nepilotuojamus
orlaivius, taikyti sukurtus algoritmus teikiant paslaugq, iSmokinti interpretuoti, analizuoti
sudarytus algortimus,

3)  parengti paslaugos teikimui mokomgqjq metoding priemong,

4)  parengti paslaugos teikimo standartq.

Projekto ,,Inovatyvios paslaugos ,, DirvoZemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos*
sukirimas““ uZdaviniai:

1) iSsinuomoti specializuotq dirvoZzemio éminiy paémimo jrangq su kompiuteriu
programine jranga ir iSoriniu GPS imtuvu, jsigyti profesionalaus naudojimo nepilotuojamo
orlaivio komplektq dirvozemio pavirSiaus aerofotovaizdams fiksuoti, dirvozemio cheminiy ir
fizikiniy savybiy nustatymo laboratorinés paslaugos surinktiems dirvoZemio éminiams istirti,
programing jrangq duomeny baziy rengimui, algoritmy formavimui ir testavimui.

2)  sudaryti Zemés iikio naudmeny be augalijos dangos pavirSiaus aerofotovaizdy
duomeny bazeg,

3)  tipizuoti Zemés ukio naudmeny pavirSiy pagal aerofotovaizdy spektrinius ypatumus,
sudaryti dirvos (armens) éminiy formavimo tasky, siekiant atlikti laboratorinius tyrimus, GIS
plang,

4)  Projekto partneriy iikiuose paimti dirvoZzemio éminius siekiant nustatyti dirvoZzemio
chemines ir fizikines savybes;

5)  sudaryti laboratoriniy tyrimo duomeny bazés ir aerofotovaizdy vektorinés GIS
duomeny bazés sgsajas;

6) remiantis aerofotovaizdy duomenimis sudaryti Zemés iikio naudmeny fiziniy savybiy
(granuliometrinés sudéties ir agregatinés struktiiros, suslégimo, drégnumo, erozijos laipsnio,
humuso kiekio) nustatymo algoritmus,

7)  projekto Partneriy uikivose iSbandyti sukurtus algoritmus ir visokeriopai pasiruosti
teikti ,, Dirvozemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos* paslaugas ir konsultacijas
zemdirbiams;

8)  pademonstruoti projekto rezultaty pritaikomumq pasirinktuose ikiuose;

9)  paviesinti projekto metu gautus rezultatus suinteresuotoms Salims.




Projekto
koncepcija, turinys,
svarba

PrieSprojektinéje stadijoje EIP veiklos grupés nariai identifikavo, kad.:

1) Lietuvos Respublikos bei kity Baltijos Saliy, Lenkijos, Baltarusijos rinkose (Siose Salyse
agroklimatinés sqlygos panasios) néra tokio pobudzio produkto, kurio pagalba pasitelkiant
nuotolinius tyrimy metodus biity kompleksiskai sprendziami tiksliajai Zemdirbystei aktualiis
probleminiai dirvos kokybeés klausimai (tikslus probleminiy arealy iSskyrimas, jy ploty
apskaiciavimas, problemos atsiradimo priezasciy identifikavimas ir operatyviy problemos
Salinimo sprendiniy plano pateikimas);

2) iki Siol neegzistuoja nuotoliniy tyrimy metodais paremta zemés iukio naudmeny fiziniy ir

cheminiy parametry nustatymo sistema su aiSkiai pagrista ir praktikoje patikrinta
metodologine baze,
- 3) EIP veiklos grupes nariai, Zinodami, kad nagrinéjant tiksliosios Zemdirbystés klausimus
dazniausiai kalbama apie tikslyjj tresimq ir selektyvig paséliy apsaugqg nuo kenkéjy ir ligy, kas
labai tiksliai atspindi pastaruoju metu vis didéjantj zemés iikio chemizavimgq, siekiant vis
didesnio Zemés ikio augaly derlingumo, kai démesys sutelktas tik | ikiy produktyvumo
didinimq, neatsizvelgiant, kad kai kurie augaly derlingumo intensyvumaq didinantys sprendimai
prisideda prie dirvoZzemio degradacijos didéjimo, Zinodami, kad tvaraus dirvozemio
naudojimui, augaly produktyvumo didinimui ir produkcijos nuostoliy mazinimui, itkio pajamy
didinimui Zenkliq jtakq turi ir Sie dirvoZemio kokybés elementai: uzmirkimas, suslégimas,
erozijos laipsnis, humuso kiekis armenyje ir savalaikis neigiamy pokyciy idenifikavimas,
idendifikavo pagrindines dirvozemio problemas, kurioms spresti ir yra suplanuotas S§is
projektas:

1. DirvoZzemio uZmirkimas — viena aktualiausiy problemy Lietuvos agrarinése
teritorijose, ypac esant Saltam ir drégnam pavasariui. Pirma, uzmirkimas Zalingas paciam
dirvozemiui, nes trikdo natiiraliq raidg bei keicia dirvozemio chemines savybes, antra,
uzmirkimas daro didelj neigiamg poveikj Zemés ukio naudmeny nasumui. Sutrikus dirvozemio
kvépavimui, kinta deguonies ir anglies dvideginio apytaka, augaly Saknys negauna
pakankamai deguonies, todél sutrinka paséliy vystymasis bei jie Ziista.

2. DirvoZzemio suslégimas — dirvoZemio tankéjimas dél netinkamy agrotechniniy
priemoniy naudojimo Zemés itkyje, kuris labai glaudziai siejasi su humuso netekimu ir
trumpalaikiu pavasariniv uzmirkimu ir lemia dirvozemio drégmes rezimo neigiamus pokycius,
Ly. esant drégmés pertekliui (pavasarinio tirpsmo vanduo, liitys) dirvos uzmirksta, o
sausringomis sqlygomis augalai nepajégia pasisavinti vandens i§ gilesniy dirvozemio
sluoksniy, ko pasekoje prastéja dirvozemio struktira, mazéja poringumas, sunkéja augaly
Sakny augimas, sutrinka dréegmés reZimas. Tinkamas humuso kiekis dirvozemyje padeda
absorbuoti Zemés iikio technikos svorj, prisideda prie natiralaus tankio atsistatymo, o
iSlaikydamas savyje vandenj, po Ziemos gali praktiskai pilnai atstatyti dirvozemio derlingumui
optimalias dirvos tankio savybes. Dirbant dirvozemj (ariant, kultivuojant, akéjant, voluojant)
tankis keiciasi, pasikeitus tankiui, keiciasi vandens, oro ir Silumos reZimas, biologinis
aktyvumas, augaly Sakny pasiskirstymas bei jy masé, o kartu ir augaly derlius.

3. Dirvozemio erozija — derlingo dirvos sluoksnio netekimas dél netinkamy agrotechniniy
priemoniy bei natiraliy gamtiniy veiksniy, isSaukty netinkamy kininkavimo sprendimy.

4. Humuso kiekio mazéjimas — viena i§ esminiy dirvozemio problemy, sqglygojanti
daugelio kity dirvozemio fizikiniy savybiy pokycius, iSsaukiancius jvairias dirvozemio
problemas (drégmés netekimas struktiiros prastéjimas, suslégimas, erozija ir pan.). Humusas,
vienas esminiy dirvozemio komponenty, lemianciy pagrindiniy augaly mitybos elementy — N,
P, K, S'ir kt. sorbcija (islaikymq dirvozemyje augalams prieinamoje formoje), kurio netekimas
ne tik mazina dirvoZzemio derlingumgq, bet ir augalams prieinamos drégmes kiekj, kadangi
humusas dalyvauja formuojant agregating dirvos struktiirq ir lemia jos patvarumgq. O tai savo
ruoztu uztikrina kapiliaring dirvoZemio struktiirg, kurioje kaupiasi vanduo, uztikrinama stabili
struktiira dirvoZzemio kvépavimui. Humuso netekimas agregating struktiirqg daro nestabilia, ko
pasekoje jai suirus, formuojasi dirvos pluta, didéja suslégimas bei sutrinka kvépavimas, ko
pasekoje, pokyciai reik§mingai neigiamai jtakoja augaly fiziologinius procesus ir apsunking
Jy augimg.

Zinant, kad dirvozemio uzmirkimas, suslégimas, dirvozemio erozijos laipsnis, humuso kiekis
armenyje yra pagrindiniai dirvozemio kokybés elementai, kurie neatsiejamai sietini su tvaraus
dirvoZzemio naudojimo principais, buvo nuspresta pasitelkiant nepilotuojamy orlaiviy
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uzfiksuotus —aerofotovaizdus ir antZeminius dirvozemio tyrimy duomenis, mokslininky
sukauptas teorines ir praktines Zinias, sukurti inovatyviq, nuotoling paslaugq, kuri biity aktuali
visy  Lietuvos regiony Zemdirbiams, —auginantiems ukiuose vienmecius  pasélius,
nepriklausomai nuo iikio specializacijos.

Sukurta paslauga, Lietuvos Zemdirbiams padéty nuotoliniu biidu nustatyti valdomose Zemés
ukio naudmenose humuso kiekj armenyje, dirvozemio erozijos laipsnj, dirvozemio drégnumo
lygi, dirvozemio granuliometrinés sudetj ir agregating struktirg, kas sudaryty galimybe
identifikuoti svarbiausias augaly derlingumq formuojancias ar limituojancias dirvozemio
savybes, probleminius pakitimus, kurie mazina zemés ikio naudmeny nasumgq, blogina zemés
ukio produkcijos gamybos sqlygas, padéty pasirinkti biidus, metodus ir priemones, kurios ne
tik gerinty dirvoZemio savybes, bet jgalinty mazinant gamybos kaStus padidinti augaly
derlingumg, produkcijos apimtis. Tokiu bidu bity padidintas ikiy gyvybingumas ir
konkurencingumas.

Projekto ,, Inovatyvios paslaugos ,,DirvoZemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos*
sukiarimas*“ — veiklos etapai:

Pirmasis veiklos etapas — tyrimams atlikti bitiny paruosiamyjy darby vykdymas (jrengimy
isigijimas, programinés jrangos jsigijimas, paruoSiamyjy darby projekto Partneriy iikiuose
vykdymas: tyrimams atlikimui bitiny etaloniniy teritorijy parinkimas, nepilotuojamy orlaiviy
skrydziy plany sudarymas, metodikos parengimas, tyrimy laiko ir Zemés iikio naudmeny
dirbimo plany suderinimas).

1. Siame etape bty projekto tikslams iSsinuomojama specializuota dirvozemio éminiy
paémimo jranga su kompiuteriu programine jranga ir iSoriniu GPS imtuvu, jsigyjamas
profesionalaus  naudojimo  nepilotuojamo  orlaivio  komplektas dirvozemio pavirsiaus
aerofotovaizdams fiksuoti, dirvozemio cheminiy ir fizikiniy savybiy nustatymo laboratorinés
paslaugos surinktiems dirvozemio eéminiams istirti, programiné jranga duomeny baziy
rengimui, —algoritmy formavimui ir testavimui. Vykdomas naujai jsigyto ir turimo
nepilotuojamo  orlaivio techninis paruoSimas ir derinimas siejant su projektui biitiny
nuotoliniy duomeny gavimu.

2. Kadangi, rySiai ir désningumai tarp faktiniy dirvozemio fiziniy savybiy ir tarp
uzskridimy metu gauty realaus vaizdo ir spektrinés fotografijos duomeny yra priklausomi tiek
nuo gamtinio pagrindo ypatumy (pagrindq sudaranciy nuoguly), tiek nuo meteorologiniy
sqlygy, bus parinktos etaloninés teritorijos, reprezentuojancios Lietuvos agrarinio
kraStovaizdzio gamtinio pamato sqlygy jvairove. Siekiant apimti kuo didesne Lietuvoje
vyraujanciy dirvodariniy sqlygy jvairove, ir tuo paciu gauti didesnei Salies daliai pritaikomus
tyrimo rezultatus, projekito veikla bus jgyvendinama Lietuvos teritorijoje ir apims Ukmergés,
Elektreny, Sakiy, Radviliskio, Joniskio, Kédainiy, Panevézio ir Traky rajonus. Atitinkamas
projekto  partneriy  pasirinkimas  padés uztikrinti - platesng tyrimo  gamtiniy  sqlygy
(litomorfologing, pedonomorfologing) jvairove ir didesnj, tyrimy rezultaty varianty kiekj.

3. Kadangi nepilotuojamo orlaivio pagalba fiksuojamy dirvos pavirSiaus medziagos
kokybiniai rodikliai priklauso nuo skrydzio metu esamy meteorologiniy sqlygy ir atskiry jy
parametry (oro skaidrumo, santykinio oro drégnumo, debesuotumo, saulés spindéjimo kampo
ir kt.), kurie yra lemiami vertikalaus temperatiros pasiskirstymo ir turbulencinés sqmaisos
intensyvumo, bus nustatyti palankiis ir nepalankiis ory tipai (slégio sistemos, oro pernasos
ypatumai, paribio sluoksnio stabilumas) tiksliam Zemés pavirSiaus aerofotoskenavimui, bei
sudarytas zemés pavirSiaus fiksavimo metu butiny meteorologiniy sqlygy aprasas.

4. Parinktose etaloninése teritorijose projekto Partneriy itkivose bus sudaromi tiriamos
teritorijos aerofotoskenavimo (skrydziy) planai (skrydziy trajektorijos, fotografavimo planas,
skrydziy grafikas), bus atliekamas Zemés ikio naudmeny dirbimo plany ir preliminaraus laiko
tyrimui atlikti derinimas su projekto Partneriais, kad tiriamasis poligonas numatytu tyrimo
laikotarpiu biity be augalijos dangos ir taikant agrotechnines priemones (arimg, purenimg,
akéjimq) paruostas antrajam (mokslinio tyrimo) etapui.

5. Siame etape bus susistemintos visos metodinés nuostatos ir parengta vieninga
metodika apimanti visus tyrimo etapus, pradedant nuo skrydzio planavimo ir aerofiksavimo
parametry nustatymo ir baigiant gauty duomeny apdorojimu ir rezultaty pateikimu.

6. Taip pat bus atlickama kartografinés ir tematinés — dirvotyrinés ir agronominés
medziagos analizé bei apibendrinimas. Bus surinkti esami ortofoto vaizdai, mokslinés




dirvotyrinés, geomorfologinés bei landsaftinés studijos, kartografiné medziaga, ikiy valdomy
Zemeés itkio naudmeny anksciau atlikty laboratoriniy tyrimy medziaga.

Antrasis veiklos etapas — tyrimui atlikti reikalingos medziagos sisteminimas, empirinio
mokslinio tyrimo vykdymas. Antrame etape numatomos Sios veiklos:

. Zemés itkio naudmeny pavirSiaus be augalijos dangos aerofotovaizdy duomeny bazes

sudarymas.

1.1 Atlikus paruoSiamuosius darbus bus vykdomas teritorijy reprezentuojanciy skirtingas
Lietuvos teritorijos edafines (dirvodaros ir geomorfologines) sqlygas aerofotoskenavimas.
Skrydziy metu bus fiksuojami dirvos pavirsiaus ir su jg saveikaujancios oro masés
meteorologiniai parametrai (dirvos drégnumas, debesuotumas, santykinis oro drégnumas,
saulés radiacijos intensyvumas). Minéto pobidZio informacijos surinkimui bus biitinos
kartotinés ekspedicijos j projekto Partneriy iikius, techniSkai saugiis, metodologiskai
palyginami, daugkartinio pobudzio skrydziai siekiant surinkti jvairaus pobidzio aplinkos
sqlygas reprezentuojanciq informacijq.

1.2 Palankiy ir nepalankiy ory tipy (klasiy) isskyrimas, apatiniy atmosferos sluoksniy
stabilumo sqlygy (kategorijy) nustatymas. Tuo pagrindu bus sudaryta ory tipy klasifikacija,
didziausiq démesj skiriant paribio sluoksnio stabilumui, Zemiems debesims, oro drégnumo ir
kitoms charakteristikoms. Paminétos meteorologinés charakteristikos bus susietos su
aerofotoskenavimo medziagos duomeny bazé.

1.3 Gauti aerofotoskenvimo duomenys bus techniskai apdoroti ir susisteminti pasitelkiant
programing jrangq (aerofoskenavimo duomeny aibé susiejama | vientisq prie koordinaciy
sistemos pririStq tiriamos teritorijos ortofotografijq). Déka to, bus suformuota dirvos
pavirSiaus duomeny bazé. Aerofotoskenavimo metu surinkti duomenys sudarys prielaidas
suformuoti reprezentatyviq ir patikimg aerofotoskenavimo duomeny baze, kurios pagrindu
tolimesnése projekto veiklose bus ieskoma désningy, logiskai pagristy ir statistiniu poziiriu
patikimy sgsajy su antzeminiy dirvozemio tyrimy duomenimis. Be to, aerofotoskenavimo
duomenys, po pirminio apdorojimo, galés buti naudojami kaip pagalbiné priemoné iikio
savininkui, teikianti papildomgq informacijq apie dirvozemio dangos fizines savybes.

2. Zemés ikio naudmeny pavirSiaus tipizavimas pagal aerofotoskenavimo duomeny
spektrinius  ypatumus, ir dirvos (armens) éminiy formavimo tasky, siekiant atlikti
laboratorinius tyrimus, GIS plano sudarymas.

2.1 Remiantis kiekvienoje is tiriamy iikiy etaloniniy teritorijy sudaryta aerofotoskenavimo
duomeny baze, toliau bus atliekamas spektriniu poziiriu (regimojo ir infraraudonojo spektro
atzvilgiu) vienalyciy arealy iSskyrimas ir jy riby identifikavimas — preliminaraus detalaus
dirvozemio plano sudarymas. Skirtingas spektrines ir tekstiros (isreikstos per dirvos
pavirsiaus spalvg ir grumstuotumaq) savybes turintys arealai faktiskai turéty atitikti skirtingus
dirvozemio tipus ir (arba) potipius, skirtingq dirvos granuliometring sudétj. Skirtumy buvimas
ir atitikimas realiai situacijai patikrinamas (verifikuojamas) atliekant dirvozemio tipy
diagnostikg kontroliniuose antzeminiuose dirvozemio éminiuose.

2.2 Siekiant jsitikinti ar vienalyciy dirvoZzemio arealy iSskyrimas — desifravimas yra
teisingas, ir siekiant jj susieti su konkreciomis dirvozemio savybémis, etaloninése tyrimo
teritorijose, projekto Partneriy iikiuose, bus paimamas reikalingas kiekis antzeminiy
dirvoZzemio eminiy. Kadangi, pavirSiaus spektrinés ir tekstiros savybés priklauso nuo dirvos
cheminiy ir fizikiniy rodikliy, méginiai bus atiduoti tirti j dirvoZzemio fizikinius ir cheminius
parametrus tiriancig laboratorijq.

2.3 Siekiant suplanuoti racionalius ir moksliniam tyrimui biitinus antzeminiy dirvozemio
éminiy kiekius projekto Partneriy ikiuose, optimizuoti argocheminiy ir agrofizikiniy tyrimy
laboratorijose darby apimtis, bus sudaromas dirvozemio éminiy tasky GIS planas. Sis planas
leis minimalizuoti éminiy skaiciy ir padidinti jy reprezentatyvumq. Turimas éminiy tasky GIS
planas (GIS programinés jrangos teikiamame standartiniame formate) lengvai ir operatyviai
valdyti antZzeminiy dirvoZzemio éminiy tyrimy duomenis bei juos jkelti j ikiy zemés iikio
naudmeny GIS duomeny bazes. Siame etape bus sukurta pirminé duomeny bazé dirvos ir
podirvio (dirvozemio) éminiy émimui, optimizuotos jy apimtys, sukurtas rastriniy vaizdy
pagrindas vektorinei itkiy Zemés ikio naudmeny duomeny bazei kurti rankiniu ir automatiniu
biidu, sudarytas antzeminiy dirvozemio éminiy tasky planas.




2.4 Su iSsinuomota specializuota dirvozemio éminiy paémimo jranga su kompiuteriu
programine jranga ir iSoriniu GPS imtuvu Partneriy iikivose bus paimtas tyrimams reikalingas
kiekis dirvoZzemio éminiy kiekis.

2.5 Antzeminiy dirvozemio cheminiy ir fizikiniy savybiy tyrimo metu bus rnustatoma éminio
granuliometriné sudétis, agregatine struktira, tankis, vandentalpa, humuso kiekis, organines
anglies kokybiniai rodikliai, pH ir kitos projekto tikslams jgyvendinti svarbios dirvozemio
savybés. Tokio pobiudzio kartografavimo rezultatai padés formuoti realias prielaidas iki
minimumo sumaczinti dirvoZzemio savybiy analizei skirty éminiy skaiciy.

2.6 Projekto Partneriy ikiuose bus sudaromas iikiy valdomy Zemés ikio naudmeny
dirvozemio dangos planas, suformuojamas islaidas optimizuojantis dirvos parametry
stebéjimo tinklas (suformuojamas reprezentaciniy, atspindinciy zemés iikio naudmeny savybes
tasky tinklas, pagristas ne skaiciumi j hektarq, o susietas su faktiskai egzistuojanciais
dirvozemio savybiy skirtumais (vienalyciais dirvozemio arealais). Bus sukurta GIS duomeny
rinkimo ir jvedimo sistema, kurios pagrindu projekto Partneriai iikivose turés galimybe vykdyti
duomeny kaupimg, stebéti ir vertinti dirvos savybiy pokycius, vykdyti agrocheminiy bei
agrotechniniy priemoniy ir iSlaidy planavimg.

Antrame etape pasiektas rezultatas yra parengiamoji Sio projekto trecio etapo stadija.
Nepaisant to, Sio etapo rezultatas (detalaus ikio teritorijos dirvozemio dangos savybiy
Zemélapis), kaip produktas/paslauga, gali biti teikiama ir kitiems ikiams, tame tarpe ir
nedalyvaujantiems projekto veiklose.

Trecias veiklos etapas — dirvozemio laboratoriniy tyrimo duomeny bazés ir aerofotovaizdy
vektorinés GIS duomeny bazés, sqsajy sudarymas.

Atlikus antzeminiy dirvoZemio éminiy agrocheminius ir agrofizikinius laboratorinius
tyrimus bei iSanalizavus jy erdvinius ypatumus, o gautus rezultatus susiejus su aerofotovaizdy
rastrine ir vektorine GIS duomeny baze, bus identifikuojamos désningos erdvinés sqsajos tarp
Jaktiskai egzistuojanciy dirvozemio fizikiniy - cheminiy savybiy, ir aerofotoskenavimo
medziagos analizés metu gauty duomeny.

3.1.  Siame veiklos etape pagal aerofotoskenavimo duomenis bus sudaromi humuso kiekio
armenyje nustatymo nuotoliniu bidu algoritmas, dirvoZzemio erozijos laipsnio nustatymo
nuotoliniu biidu algoritmas, dirvozemio drégnumo lygio nustatymo nuotoliniu biidu algoritmas
ir dirvozemio granuliometrinés sudéties ir agregatinés struktiiros nustatymo nuotoliniu biidu
algoritmas.

3.2, Visialgoritmai bus sudaromi kameraliniu biidu — naudojant turimgq ir numatomaq jsigyti
programing jrangq, VU, Gl kraStovaizdzio nuotoliniy tyrimy ir erdvinés analizés
laboratorijoje analizuojant  etaloniniy teritorijy projekto Partneriy ikiuose gautus
aerofotoskenavimo duomenis, jvertinus nuotoliniu ir tiesioginiu biudu gauty duomeny
palyginamosios, statistinés ir erdvinés analizés metu iSrySkéjusius désningumus. Siekiant
sudaryti algoritmus bus analizuojama su tiriamgja problematika susijusi moksliné literatira,
sudaroma aerofotoskenavimo duomeny automatizuoto apdorojimo procesy seka, vykdomi
programavimo darbai, galimy klaidy ir pastebéty probleminiy atvejy eliminavimas ir kt.

3.3, Automatizuota aerofotovaizdy apdorojimo procesy seka bus pritaikyta automatizuotai
apdoroti nuotoliniu biidu gautus ir analizei parengtus duomenis. Sudaryti algoritmai suteiks
galimybe remiantis nuotoliniu biidu gautais duomenimis nustatyti humuso kiekj armenyje,
dirvoZemio erozijos laipsnj, dirvoZzemio drégnumo lygj, dirvozemio granuliometrinés sudetj ir
agregating struktirq.

Ketvirtas veiklos etapas — sukurty algoritmy testavimas aerofotovaizdus ir jy pagrindu
sukurtus Zzemeés iukio naudmeny dirvozemio savybiy Zemélapius analizuojanciose programose
(ArcGlIS, Agisofi, ENVI, eCognition).

Testavimas bus atliekamas regresijos principu. Aerofotovaizdai bus analizuojami sukurty
algoritmy pagalba, o analizés rezultatai lyginami su laboratoriniu bidu gautais tos pacios
teritorijos dirvos rodikliy duomenimis. Testavimo metu bus ieskoma statistiskai patikimo rysio
tarp Zemés ukio naudmeny aerofotovaizdo savybiy ir pasirinkty jy dirvos rodikliy. Bus
siekiama jsitikinti, jog kuriama paslauga, bei duomeny analizés algoritmai veikia ne tik
projekto metu tirty Partneriy iikivose, kuomet turime antzeminiu budu surinktus dirvos/armens




duomenis, bet ir kitose, netirtose projekto Partneriy ikiy valdomy Zemés ikio naudmeny
plotuose.

Penktas veiklos etapas — naujy Ziniy jsisavinimas (mokymasis dirbti su sukurtais
algoritmais) ir savianalize.

Sukurty nawjy Ziniy jsisavinimo tikslas yra identifikuoti naujai sukurty Ziniy taikymo
privalumus ir trikumus. Jo metu bus organizuojami projekto partneriy mokymai ir mokymo
rezultaty aptarimai. Ziniy jsavinimo procesas apims viso tyrimo mety vykdyty veiksmy
pakartojimq realiomis sqlygomis tirtuose ir naujai suformuotose Partneriy izkiy poligonuose,
bei kameralinj gauty duomeny apdorojimgq, pasitelkiant skirtingoms dirvoZemio pavirSiaus
savybéms nustatyti sukurtus algoritmus ir visq tyrimy procesq priZiirincius specialistus.

Ivykdzius §j veiklos etapq bus identifikuoti automatizuotai vykdomy tyrimy ir algoritmy
tritkumai, paklaidos, to rezultate atsiras prielaidos vykdyti sukurty algoritmy optimizavimo
veiksmus, po kuriy dirvos savybiy identifikavimas taps tikslesniu, efektyvesniu ir kokybiskesniu.

Sestas veiklos etapas — Projekto rezultaty pritaikomumo demonstravimas pasirinktuose
itkiuose.

Sio etapo metu bus pasirenkami tikiai (ne maziau kaip 22 iikiuose), kurivose bus suteikta
imitaciné paslauga, pademonstruotas paslaugos veikimo principas: nustatytas humuso kiekj
armenyje,  dirvozemio erozijos laipsnis, dirvozemio drégnumo lygis, dirvozemio
granuliometrinés sudétis ir agregatiné struktira, identifikuotos problemos ir suteiktos
rekomendacijos problemai spresti.

Septintas veiklos etapas — sukurtos paslaugos struktirizavimas, metodiniy rekomendacijy
dél paslaugos teikimo rengimas, paslaugos teikimo standarto rengimas.

Siame etape sukurta paslauga bus struktiirizuojama, bus parengtos metodinés
rekomendacijos dél paslaugos teikimo, parengtas detalus paslaugos teikimo standartas.

7.1.  Paslaugos teikimo struktirizavimas bus atliktas vadovaujantis paslaugos kirimo
etapais. Paslaugg numatoma isskaidyti siekiant sudaryti galimybe jq teikti tiek atskiromis
dalimis (aerofotoskenavimas, vaizdy apdorojimas, dirvos rodikliy tyrimas, fundamentiniai
dirvozemio tyrimai, dirvos rodikliy statistiné analizé ir pan.), tiek kaip vientisq visq tyrimy
programq apimantj paslaugy paketq, tuo padidinant paslaugy paketo populiarumg ir
ekonominj patrauklumq.

7.2. Paslaugos standartizavimas bus atlieckamas  siekiant uztikrinti - aukstq biisimos
paslaugos  kokybe. Standartizuojant  bus numatomi paslaugos teikimo  reikalavimai
nepilotuojamiems orlaiviams ir jy renkamos aerofotoskenavimo medziagos kokybei. Bus
suformuoti reikalavimai nuotoliniu biidu gaunamy duomeny patikrai laboratorijose, bei
naudojamos aerodistanciniy tyrimy jrangos kalibravimui. Taip pat, bus suformuotos standarty
rekomendacijos specialisty, galinciy teikti Sias paslaugas kvalifikacijai. Nustatyti tikslius
kriterijus ir rekomendacijas, kuriomis remiantis paslaugos tiekéjas galeés identifikuoti dirvos
pavirSiaus nuotoliniams tyrimams palankias meteorologines sqlygas.

AStuntas veiklos etapas — Projekto rezultaty viesinimas Zemdirbiams, konsultantams ir
specialistams, kitoms suinteresuotoms Salims.

Siame etape bus vykdomi projekto viesinimo veiksmai (vieSinimo stendo jrengimas,
informacijos vieSinimas Lietuvos kaimo ir EIP Zemés uikio nasumo ir tvarumo srityje (EIP-
AGRI) tinkluose, V3] Lietuvos Zemés iuikio konsultavimo tarnybos (toliau — Konsultavimo
tarnybos) tinklapivose: www.agroakademija.lt, www.lzukt.lt, www.manoukis.lt, straipsniy
spaudoje publikavimas, interviu reportazui radijuje teikimas, plakaty ir lankstinuky rengimas
ir vieSinimas.

Sio etapo metu bus organizuojama ir konferencija apie projekto metu pasiektus tikslus,
uzdavinius, sukurtq paslaugq, jos teikimo principus, galimq gauti naudg ir pan. Uz
planuojamas viesinimo priemones paramos neprasoma, jos bus atlieckamos Konsultavimo
tarnybos nuosavais istekliais.

Bendradarbiaujant iikininkams, mokslininkams ir konsultantams, nepilotuojamy orlaiviy
pagalba gauty aerofotovaizdy analizés ir antzeminiy dirvozemio tyrimy duomeny pagrindu bus
sukurta visiSkai nauja paslauga, jgalinanti nuotoliniu bidu nustatyti valdomose Zemés iikio
naudmenose humuso kiekj armenyje, dirvozemio eroduotumo laipsnj, dirvozemio drégnumo
lygj, dirvozemio granuliometrinés sudétj ir agregating struktirq.




Paslauga bus kuriama ir isbandyta praktiskai projekto partneriy iikivose, t.y. atrinktuose
ukivose bus sudaryti skrydziy planai, suderinti Zemés ikio naudmeny dirbimo planai su valdy
savininkais, nepilotuojamais orlaiviais skirtingy sensoriy pagalba atrinktose teritorijose
uzfiksuoti aerofotoskenavimo duomenys - vaizdai, gauti vaizdai bus perkeliami j sudarytg
Zemés ukio naudmeny be augalijos dangos paviriaus duomeny bazg, duomenys tipizuojami
pagal aerofotovaizdy spektrinius ypatumus, nustatomi dirvos (armens) éminiy formavimo
taskai, siekiant atlikti laboratorinius tyrimus, sudaromi GIS planai. Lygiagreciai bus imami
dirvozemio (virsutinio dirvos sluoksnio) éminiai, kurivos istirs agrocheminiy tyrimy
laboratorija. [kélus aerofotovaizdus j vektoring GIS duomeny baze, kur pritaikius panaudojus
dirvozemio savybiy identifikavimo - nustatymo algoritmus, gautas rezultatas bus sugretintas su
gautais antzeminiais dirvozemio laboratoriniy tyrimy duomenimis. Tokiu biiclu bus isbandyta
ir pritaikyta nuotoliné inovatyvi paslauga, ko pasekoje bus nustatytas valdomose zemés iikio
naudmenose humuso kiekis armenyje, dirvozemio erozijos eroduotumo laipsnis, dirvozemio
drégnumo lygis, dirvozemio granuliometriné sudétis ir agregatiné struktira. Paslaugos
diegimo metu bus identifikuotos svarbiausias augaly derlingumq formuojancios ar
limituojancias dirvozemio savybes, probleminiai pakitimai, kurie mazina zemés iikio naudmeny
nasumgq, riboja optimalias sqlygas Zemés iikio produkcijai gaminti, pateiktos rekomendacijos
del galimy budy , metody ir priemoniy, kurios galéty padeéti paderinti dirvozemio savybes, tuo
paciu padeéty ateityje sumazinti gamybos kastus, padidinti augaly derlingumg, produkcijos
apimtis. '

Paslaugos ir Zinios bus aktualios visy Lietuvos regiony Zemdirbiams, kurie savo ikiuose
augina vienmecius pasélius, nepriklausomai nuo ikio specializacijos, todel siekiant kuo
placiau paskleisti projekto metu sukurtus rezultatus numatyta vieinti informacijq apie
igyvendiniq projektq Lietuvos kaimo ir EIP Zemés itkio nasumo ir tvarumo srityje (EIP-AGRI)
tinkluose, ~Konsultavimo  tarnybos tinklapiuose: www.agroakademija.lt, www.lzukt.lt,
i manonkis I, publikuoti - straipsnius - spaudoje, parengti radijo reportazq Lietuvos
nacionalinio radijo laidoje, skirtoje Zemdirbiams, parengti lankstinukus ir plakatus, kurie bus
iSplatinti - Konsultavimo tarnybos  biuruose, partneriy buveinése, seniinijose ir ki
suinteresuotose institucijose, organizuoti konferencijq, j kurig buty kvieciami Zemdirbiai,
mokslo ir mokymo institucijos ir kiti suinteresuotieji asmenys bei pristatyti projekto rezultaty
pritaikymq pasirinktuose iikiy valdose.

Projekto rezultaty vieSinimas suteiks galimybe Zemdirbiams, suinteresuotoms Salims
susipazinti su navjai sukurta paslauga, jos teikiamomis galimybemis, jgalins susipaZinti su
tvaraus dirvozemio funkcionavimo svarba produkcijos kokybei, gamybos islaidy valdymui,
tikio rezultaty gerinimui.

Tikslines grupes,
kity EIP projekto
dalyviy skaicius ir
Jy pavadinimai

Tiesioginés tikslinés grupés:

1. Smulkas, vidutiniai ir stambiis komerciniai @kiai (fiziniai ir juridiniai asmenys)
plétojantys pirming Zemés iikio gamybq), kuriy Zemés itkio naudmeny struktiroje vyrauja
vienmeciy augaly paséliai ir (arba) vyrauja daugiamediy augaly paséliai.

Planuojama, kad:

projekto metu sukurta inovatyvi paslauga ,, Dirvozemio aerodistanciniai tyrimai ir
konsultacijos*, Lietuvos Zemdirbiams padés nuotoliniu bidu identifikuoti valdomose Zemés
ikio naudmenose humuso kiekj armenyje, dirvozemio erozijos laipsnj, dirvozemio drégnumo
lygi, dirvozemio granuliometrinés sudétj ir agregating struktirq, kas sudarys galimybe
identifikuoti svarbiausias augaly derlingumq formuojancias ar limituojancias dirvozemio
savybes, probleminius pakitimus, kurie mazina Zemés ikio naudmeny nasumgq, riboja
optimalias sqlygas Zemés iikio produkcijai gaminti. Identifikuotos derlingumg formuojancios
ar limituojancios dirvozemio savybés, probleminiai pakitimai Zemdirbius skatins jvertinti iikio
ekonominés veiklos rezultatus ir efektyvumq, priimti savalaikius, veiksmingus sprendimus ir
priemones gerinancius dirvoZzemio fizikinius ir cheminius parametrus, mazinancius maisto
medziagy nykimq (iSsiplovimqg) dirvoje, skatinancius efektyvaus trqsy kiekio panaudojimq.
Taip pat, paslauga Zemdirbiams pades pagreitinti ir racionalizuoti Zemés iikio naudmeny
pirminio apdirbimo, paséliy prieziiiros, apskaitos ir biiklés jvertinimo reikiamu metu procesq,
optimizuoti dirvozemio pagerinimui biitiny priemoniy naudojimq, tokiu bidu, tiesiogiai
jtakojant_gamybos islaidy mazinimg, islaikant esamq ar padidinant augaly derlingumg,
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didinant iikiy pajamy augimg, bus prisidedama prie ukiy ekonominés veiklos rezultaty
gerinimo, palankesniy sqlygy sudarymo iikiams restruktirizuoti ir modernizioti.

Patiriama ekonominé nauda derés su kompleksiniais aplinkosauginiais teigiamais
pokyciais. Zemdirbys ar Zemés itkio naudmeny valdytojas, turédamas tiksliq ir operatyviai
gaulq informacijq apie savo naudmeny biiklg (tiriami dirvos parametrai numatyti projekte)
prisideés prie tvaraus iukio vystymo, mazins technogening agroekosistemy apkrovg, sudarys
galimybés naudojamy trqSy bei kity cheminiy ir mikrobiologinio pobudzio priedy kiekiy
mazinimui. Tuo paciu bus sukurtos prielaidos jy emisijy mazinimui aplinkoje bendrai bei
atskiruose jos komponentuose. Taikydamas tiksliosios zemdirbystés priemones bus tausojamas
dirvozemis, uztikrinamas jo ilgalaikis tvarumgq, bei sudaromos realios prielaidos derlingumo
didéjimui. Tarp konkreciy priemoniy: palaikydamas dirvozemio humuso optimaly kiekj
prisides prie Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijos mazZinimo, Turédamas informacijq apie
drégmés pasiskirstymo netolygumus Zemés naudmenose bei jos migracijos kelius, galés
kontroliuoti ir tuo paciy mazinti azoto ir fosforo patekimq j pavirsinius vandens telkinius.

Prielaidos iikiy ekonominés veiklos rezultaty gerinimui bus sudarytos, kadangi sukurta
paslauga leis:

1) operatyviai sudaryti tikslius ir detalius valdomy Zemés iikio naudmeny skaitmeninius
dirvozemio zemélapius, pagal skirtingus jo fiziniy savybiy parametrus;

2)  optimizuoti dirvoZemio éminiy tyrimams émimo vietas ir skaiciy;

3)  wykdyti dirvozemio savybiy kokybés monitoringq bei istekliy apskaitq, jq siejant su
kasmetiniais kontroliniais tyrimais,;

4)  supaprastinti duomeny, bitiny tiksliosios Zemdirbystés planams ir rekomendacijoms
sudaryti, gavimo procesq;

5)  sumazinti duomeny gavimo priklausomybe nuo nepalankiy meteorologiniy sqlygy,

6) padidinti gauty tarpiniy duomeny tikslumg, jy pritaikomumg formuojant tikslivosius
zemeés itkio naudmeny apdirbimo planus;

7)  giliau ir detaliau paZinti Zemés derlingumq formuojancius ir jtakojancius veiksnius, ir
ty ziniy kontekste formuoti ir taikyti rekomendacijas Zemés dirbimo sistemos tobulinimui,
dirvozemio naudojimo optimizavimui.

2. Zemeés ikio srities specialistai, konsultantai konsultuojantys iikius dirvoZemio
gerinimo bei dirvoZemio degradacijos tempy maZinimo klausimais.

Planuojama, kad:

specialistai, konsultantai, jsisaving sukurtos paslaugos, kuri nepilotuojamy orlaiviy
pagalba, aerofotoskenavimo duomeny ir antzeminiy dirvozemio tyrimy duomeny pagrindu
(atlieckamy tik produkto kiirimo metu), nuotoliniu bidu nustatys valdomose zemeés iikio
naudmenose humuso kiekj armenyje, dirvozemio eroduotumo laipsnj, dirvoZzemio drégnumo
lygi, dirvozemio granuliometrinés sudetj ir agregating struktirq, veikimo principus,
privalumus ir turédami metoding mokomgjq medziagq, jgave gebéjimus ir patirtj naudoti
nepilotuojamus orlaivius, taikyti ir interpretuoti sukurty algoritmy pagrindy gautq medziagq,
gebeés, pagal parengtq paslaugos teikimo standartq, savarankiskai teikti paslaugq.

1. Mokslo, studijy institucijos rengiancios agronomijos, dirvoZemio ir aplinkosaugos
specialistus, mokslo darbuotojai vykdantys tyrimus dirvoZemio klausimais.

Planuojama, kad.:

Sukurta EIP veiklos grupé, dinamiska platforma, vienijanti Zemdirbius, mokslininkus,
uztikrins Zemés ukio bei miskininkystés moksliniy tyrimy ir praktinés veiklos rysiy kirimq ir
tolesnj vystymq. Projektas tiesiogiai prisidés minimo prioriteto tikslinés srities, nes sustiprins,
palaikys ir vystys nuolatinius glaudzius bendradarbiavimo inovacinius rysius tarp iikiy,
konsultavimo bei mokslo ir studijy institucijy inovacijy kirimo ir diegimo procesuose ir
rySivose, kurie stiprindami konkurencingg gamybq kartu prisidés ir prie geresnio
aplinkosaugos valdymo ir aplinkosaugos proceso veiksmingumo.

Projekto jgyvendinimo veiksmai nukreipti | rysiy stiprinimq su mokslinius tyrimus
atliekanciomis bei inovacijas kurianciomis, diegianciomis institucijomis, taip siekiant
sustiprinti  bendradarbiavimq — kuriant  naujas  Zinias, inovatyvig —  Siuolaikinemis
technologijomis paremtq paslaugqg. Projekte numatyto tikslo pasiekimui bus apjungtos
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Vilniaus Universiteto Geomoksly instituto mokslininky teorinés ir praktinés Zinios vykdant
nuotolinius krastovaizdzio ir ji formuojanciy komponenty (jskaitant dirvoZemj) nuotolinius
tyrimus, rezultaty analiz¢, jy interpretavimg, Konsultavimo tarnybos specialisty ir konsultanty
leoriné ir praktiné patirtis teikiant paslaugas ir konsultacijas dirvozemio tyrimy, tiksliojo
ukininkavimo ir inovatyviy paslaugy diegimo klausimais, kas sudarys realy pagrindg
mokslines inovacijas pritaikyti praktikoje.

Sio projekto uzdaviniy jgyvendinimas sukurs pridéting verte ir Lietuvos mokslui, nes suteiks
naujy Ziniy reikalingy Lietuvos dirvoZzemio bei agronomijos mokslo vystymuisi, prisidés prie
praktinio aerodistanciniy technologijy pritaikymo bei jy diegimo moksliniuose bei praktiniuose
sprendimuose.

Netiesioginés tikslinés grupés:

2. Valstybe,

3. Zemés ikio ministerija;

4. [vairios Zemes ukio sritj kontroliuojancios institucijos,

5. Kaimo gyventojai ir kiti.

Projekto rezultatai

Projekto ,, Inovatyvios paslaugos ,, Dirvozemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos *
sukurimas* bendrasis rezultatas — sukurta nepilotuojamais orlaiviais ir dirvozemio tyrimais
paremta technologija, leidZianti teikti paslaugq ikininkams, kuri padés efektyviai ir operatyviai
identifikuoti Zemés itkio naudmeny dirvoZzemiy problemas, pasiilyti optimalius biidus joms
spresti.

Projekto ,, Inovatyvios paslaugos ,,DirvoZemio aerodistanciniai tyrimai ir konsultacijos*
sukiirimas“ rezultatai:

1) sukurta paslauga, kuri nepilotuojamy orlaiviy pagalba atlikto aerofotoskenavimo
duomeny ir antzeminiy dirvozemio tyrimy duomeny pagrindu (atlieckamy tik produkto kirimo
metu), nuotoliniu budu nustatys valdomose zemes iikio naudmenose humuso kiekj armenyje,
dirvozemio eroduotumo laipsnj, dirvozemio drégnumo lygj, dirvozemio granuliometrinés
sudétj ir agregating struktiirg,

2)  konsultanty jgytos naujos Zinios panaudojant ir valdant bepilocius orlaivius, sukurty
algoritmy taikyme ir duomeny interpretavime;

3)  parengta paslaugos teikimui skirta mokomoji metodiné priemoné;

4)  parengtas paslaugos teikimo standartas.

Projekto metu sukurta inovatyvi paslauga ,, DirvoZemio aerodistanciniai tyrimai ir
konsultacijos*, Lietuvos Zemdirbiams padés nuotoliniu bidu identifikuoti valdomose Zemés
ukio naudmenose humuso kiekj armenyje, dirvozemio erozijos laipsnj, dirvoZemio drégnumo
lygi, dirvozemio granuliometrinés sudetj ir agregating struktirq, kas sudarys galimybe
identifikuoti svarbiausias augaly derlingumg formuojancias ar limituojancias dirvozemio
savybes, probleminius pakitimus, kurie maZina Zemés ikio naudmeny nasumgq, riboja
optimalias sqlygas Zemés iikio produkcijai gaminti. Identifikuotos derlingumg formuojancios
ar limituojancios dirvozemio savybes, probleminiai pakitimai Zemdirbius skatins jvertinti iikio
ekonominés veiklos rezultatus ir efektyvumq, priimti savalaikius, veiksmingus sprendimus ir
priemones gerinancius dirvoZzemio fizikinius ir cheminius parametrus, mazinancius maisto
medziagy i§ dirvos mazinimgq (iSsiplovimg), skatinancius efektyvy trqsy kiekio panaudojima.
Taip pat, paslauga Zemdirbiams padés pagreitinti ir racionalizuoti Zemés ikio naudmeny
pirminio apdirbimo, paséliy prieZiiros, apskaitos ir biiklés jvertinimo reikiamu metu procesq,
optimizuoti dirvozemio pagerinimui bitiny priemoniy naudojimq, tokiu biidu, tiesiogiai
itakojant gamybos iSlaidy mazinimg, islaikant esamq ar padidinant augaly derlingumaq,
didinant iikiy pajamy augimg, bus prisidedama prie ikiy ekonominés veiklos rezultaty
gerinimo, palankesniy sqlygy sudarymo ukiams restruktiirizuoti ir modernizuoti.

Pridedami Projektas pradétas jgyvendinti 2018 m. liepos pradzioje, todél su projekto viesinimu susije
dokumentai dokumentai bus pridedami teikiant sekancig ataskaitq.
Profesiniy kompetencijy padalinio vadoveé, /_/
pavaduojanti Plétros padalinio vadovg d/fﬁ )
Rimtautg Petraitj rs . Asta Sakickiené
/(R&Ez}?as) (Vardas, pavarde)




