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Iki 2030 m. uztikrine, kad 75 proc. dirvozemiy
bty geros biklés, turésime sveiko maisto,
naudg pajus Zzmonés, gamta ir klimatas
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Kas yra sveikas dirvozemis?

Dirvozemis yra sveikas, kai jis yra geros cheminés, biologinés ir fizinés
buklés, ir todél gali nuolat uztikrinti kuo daugiau siy ekosistemy sgveiky:
e aprupinti maistu ir biomasés zaliava, jskaitant zemés ukj ir
miskininkyste;

e sugerti, kaupti ir filtruoti vandenj bei transformuoti maistines
medziagas, taip apsaugant pozeminio vandens isteklius;

e sudaryti pagrindg gyvybei ir biologinei jvairovei, jskaitant buveines, rusis
ir genus;

e veikti kaip anglies rezervuaras;

e buti fizine platforma ir kulturos paslaugas zmonéms ir jy veiklai;

e veikia kaip zaliavy saltinis;

e sudaryti geologinio, geomorfologinio ir archeologinio paveldo archyva.
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EIP Veiklos grupés ,.inovatyvios paslaugos ,,dirveZemio aerodistanciniai
tyrimai ir konsultacijos“ sukirimas* nariali

Nr.

PareiSkéjas V3] Lietuvos Zemés tikio konsultavimo tarnyba
Partneris 1 VU, Geomoksly institutas

Partneris 2 Juozo Matijo3ai¢io ukis (Sakiy raj.)

Partneris 3 Roberto Ramanecko tkis (Elektrény savivaldybé)
Partneris 4 Ukis (Ukmergés rajonas)

Partneris 5 UAB Dotnuvos eksperimentinis iikis

Partneris 6 UAB Upytés eksperimentinis iikis

Partneris 7 UAB Seduvos avininkysté

Partneris 8 Sarinas Siusé (Kedainiy raj.)

Partneris 9 Modestas Noraitis (Radviliskio raj.)

Partneris 10 Justas Petrauskas (Joniskio raj.)
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Projekto ,Inovatyvios paslaugos , Dirvozemio tyrimai ir
konsultacijos” sukurimas® bendrasis tikslas

Sukurti bepilocCiais orlaiviais ir dirvozemio tyrimais
paremtq technologijq, kuri leisty teikti paslaugqg
ukininkams, padésianciq efektyviai ir operatyviai
identifikuoti zemes ukio naudmeny dirvoZzemiy
problemas, pasitlyti optimalius budus joms spresti.
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Projekto metu sukurti ir iSbandyti algoritmai valdomose zemes
ukio naudmenose padés nuotoliniu budu jvertinti:

- humuso kiekj armenyje,

- dirvozemio erozijos laipsnj,

- dirvozemio drégnumo lygj,

- dirvozemio granuliometrinés sudétj ir agregatine struktura;

- identifikuoti svarbiausias augaly derlingumga formuojancias ar
limituojancias dirvozemio savybes, probleminius pakitimus,
kurie mazina zemés ukio naudmeny nasumg, blogina zemeés
ukio produkcijos gamybos sglygas;

- pasirinkti budus, metodus ir \:)riemones, kurios ne tik gerinty
dirvozemio savybes, bet jgalinty mazinant gamybos kastus
Badidinti augaly derlingumg, produkcijos apimtis. Tokiu budu

uty padidintas ukiy gyvybingumas ir konkurencingumas.
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Projekto etapai

Pirmasis veiklos etapas

tyrimams atlikti batiny paruoSiamyjy darby vykdymas (bitiny jrengimy jsigijimas,
programinés jrangos jsigijimas, paruoSiamyjy darby projekto Partneriy Ukiuose
vykdymas: tyrimams atlikimui bdtiny etaloniniy teritorijy parinkimas, bepiloGiy
orlaiviy skrydZiy plany sudarymas, metodikos parengimas, tyrimy laiko ir Zemeés
Ukio naudmeny dirbimo plany suderinimas).

Antrasis veiklos etapas

Zemés ikio naudmeny pavirsiaus tipizavimas pagal aerofotoskenavimo duomeny
spektrinius ypatumus, ir dirvos (armens) éminiy formavimo tasky, siekiant atlikti
laboratorinius tyrimus, GIS plano sudarymas.

Trecias veiklos etapas

DirvoZzemio laboratoriniy tyrimo duomeny bazés ir aerofotovaizdy vektorinés GIS
duomeny bazeés, sgsajy sudarymas.
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Ketvirtasis veiklos etapas

Sukurty algoritmy testavimas aerofotovaizdus ir jy pagrindu sukurtus Zemés ukio
naudmeny dirvoZemio savybiy Zemélapius analizuojan¢iose programose (ArcGlS,
Agisoft, ENVI, eCognition).

Penktas veiklos etapas
Naujy Ziniy jsisavinimas (mokymasis dirbti su sukurtais algoritmais) ir savianalize.

Sestas veiklos etapas
Projekto rezultaty pritaikomumo demonstravimas pasirinktuose ukiuose.

Septintas veiklos etapas

Sukurtos paslaugos struktirizavimas, metodiniy rekomendacijy del paslaugos
teikimo rengimas, paslaugos teikimo standarto rengimas.



LIETUVOS ZEMES UKIO
W\ "— KONSULTAVIMO TARNYBA

L ____J
-

Panaudoti nuotoliniy tyrimy prietaisai:
BepiloCiy orlaiviy sistema sudaryta:
(A) Fiksuoto sparno bepilotis orlaivis (BO)

- B) regimojo spektro ir IR kameros
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File Edit View Workflow Model Photo Ortho Tools Help
B9« Bl -Arg 9-H @B 0N R 3O -8R

Workspace & X | Model Ortho  DSC03785.3°G [ Photos g x
BEE QX @O X 2\ /% K =
v [ ] Chunk 1 (288 cameras, 197,075 points) " = A
v [ Cameras (286/288 aligned)
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DSC03783.JPG
Dimensions: 5456 x 3632
Date/Time: 2014:01:0107:50:24

Workspace Reference

Properties
0 X

Select a shape to see its properties

Jura-0-0 Jura-0-1 Jura-0-2 Jura-1-0 Jura-1-2 Jura-1-3
N 4

Jura-1-4 Jura-2-2 Jura-2-3



Nuotoliniai diryozemio pavirsiaus tyrimai

Dirvos pavirsiaus termografija:
M. NoraiCio tkis, Daugelaiciai (Radviliskio r.) (A)
Seduvos avininkyste Ukis, Pavartyciai (Radviliskio r.) (B)
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~ Meteorologiniai stebejimai

Fiksuoti meteorologlnlal parametral

x “T-AIR" Ialpsn|a|CeIsuaus

x "HUM" Procentai
»  "DEW"- laipsniai Celsijaus "BARQO"- mb (hPa)
»  "WDIR" laipsniai - s
x "WSPD"-m/s . , ,
037 - i A
| A | B | c D E | 3 G H | I | B] | K | L M N | o P
16 2019.04.11 18:20 3,5 438 -6,5 1016,5 6 3,1 3,9 327 2,16E+05 o
17 | 2015.04.12 08:00 -2,2 84 -4,6 1024,2 346 0,6 1 94 7,83E+04 o
i8 | 2019.04.12 08:20 -2,1 84 -4,5 10224 7 o.8 1,1 175 1,34E+05 o
19 | 2015.04.12 08:40 0,1 73 -4,2 10224 27 15 2,5 293 2,64E+05 o
20 | 2019.04.12 10:40 3,6 45 -7.3 1024,3 79 2 4,2 267 3,61E+04 o
21 | 2015.04.12 11:00 1,2 53 -7.3 1014.8 63 1,9 6,3 482 4,32E+05 o
22 | 20159.04.12 11:20 1.4 53 -7,2 1014,3 71 1,5 4,3 427 4,82E+05 0
23 | 2015.04.12 11:40 1,2 53 -7.3 1014.3 82 % 3 7.1 305 6,18E+05 o
24 | 2015.04.12 12:00 1,1 54 -7,2 1014,3 66 1,7 6,5 582 3,87E+05 0
25
26 | "T_AIR"- laipsniai Celsijaus
27 2019.04.17 08:20 5,9 57 -2 1016,3 90 2 § 1,9 289 1,02E+05 o "HUM"- Procentai
28 | 2015.04.17 08:40 7.2 54 -1,5 1011,6 79 1,1 2,5 341 3,70E+05 o "DEW"- laipsniai Celsijaus
29 2019.04.17 09:00 8 53 -1 1011,5 80 1.3 2,4 388 4,30E+05 o "BARO"- mb (hPa)
30 2015.04.17 09:20 8,8 50 -1,1 1011,5 S0 1,7 3,1 437 4,87e+05 o "WDIR"- laipsniai
31 2015.04.17 09:40 9,6 46 -1,5 1011,5 92 1,9 3,8 480 5,42E+05 o "WSPD"- m/s
32 2015.04.17 12:40 16 29 -2,1 1025,9 69 5,7 9,9 750 8,78E+05 o "WS_MAX"- m/s
33 2015.04.17 13:00 16,1 28 -2,5 1025,7 71 6,5 9,6 757 8,91E+05 o "SRAD"- W/ m~2
34 2015.04.17 13:20 16,6 29 -1,5 1025,7 52 L 4 84 750 9,07E+05 o "SR SUM" - }/m~2
35 "RAINF" - mm
36
ﬂl 2015.05.09 08:30 9.3 a9 -0,9 1010,4 109 4,3 6,3 413 2,16E+05 o I !
38 2015.05.09 08:40 9,9 438 -0,7 1007,4 106 3,9 5,6 431 2,51E+05 o

39 2019.05.09 08:50 10,1 a3 -0,2 1006,6 106 4,6 6,8 457 2,62E+05 0
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Tiesioginiai dirvozemio tyrimai

Atlikti dirvoZzemio dangos tyrimai:
Dirvozemio drégmé (ekspres metodu)

Dirvozemio drégmé laboratoriniu metodu
Dirvozemio temperatura 5¢cm gylyje
Dirvozemio chemija |

&
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isskyrimas

Kokybiskai skirtingi dirvozemio dangos arealai:
R. Eigirdienés Ukis (Tauragés r.) (A)
M. Noraicio tkis Daugelaiciai (RadviliSkio r.) (B)




Dirvozemio dangos kokyhiniu parametru
|dQn;|f|k§y|mQ§ ir teminiu Zemeélaniu sudarvmas

TYRIMU POLIGONAS D Tyrimy poligono ribos Dirvozemio tipologiniai vienetai:
S - Dirvozemio konttras pagal GIS IDp-t - tipingas paprastasis iSlautzemis
LydUOk|a| duomeny baze: IDp-t-e1 - menkai eroduotas paprastasis i§plautzemis
(Ukmergés r. sav.) Dirv_DR10LT-1405 (2019-03-18) IDp-t-e2 - vidutini$kai eroduotas paprastasis iSplautzemis
.. e IDg4-p - giliau gléjiSkas paprastasis iSplautzemis.
5 — 2019 05 © L0-63 - Dirvozemio cheminiy ir fizikiniy IDg8-p - sekliai gléjiskas paprastasis iSplautzemis f
0 50 100 Metrai savybiy matavimo lauke ir éminiy GLb2 - tipingas pasotintasis Slynzemis

laboratoriniams tyrimams taskai

GLv-p - paprastasis puveningasis Slynzemis
GLd-p - paprastasis durpiskasis $lynZzemis
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KAl KURIY PAGRINDINIU DI
DANGOS SAVYBIY NUSTAT
AUTOMATIZAVIMO GALIMY.



TYRIMO IMTIS

/8 taskai X 2 émimai =
156 duomeny eilutés

Valentino genio tkis — Lyduokiai (Ukmergés r. sav.)

Roberto Ramanecko tkis — Vievininkai (Elektrény sav.)

Juozo Matijogai¢io dikis — Liepalotai (Sakiy r. sav.)

UAB Dotnuvos eksperimentinis tikis — Stukiai (Kédainiy r. sav.)

UAB Upyteés eksperimentinis iikis — Levaniskis (Panevézio r. sav.)

UAB Seduvos avininkysté — Pavartyéiai (Radviliskio r. sav.)

Justo Petrausko tikis — Daugalaiciai (Joniskio r. sav.)

Modesto Noraicio tikis — Daugélaiciai (Radviliskio r. sav.) —_ & o
 (Kedain 9 ukiai

Sariino Siugés tikis — AZzyténai (Kédainiy r. sav.)
— [} [ ]
+ 23 ukiai

Wil Il vEIwvY

universitetas



Rezultatal: GIS duomeny baze
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File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize  Windows Help
D B- % % x \"7 - 11797 hd m % [ EF'“ - Editor~ e }a EI p ArcPad Data Manager ~ .ﬂ 4
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O Boundar_ 21,83 77,15 1,02 7 [ <Mull= 2,93 | <Null= 0,02 [ <Null- 0,01 [ <Null= 176 68 306 12,4 18,5 126 449 [ <Null=
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Rezultatai: GIS algoritmas universitetas

# Script arguments Pavyzdys - ArcMap - 8
Sklypo_kontiras = arcpy.GetF VI d i ; 6

PSR DR OCE LA 21808

Pirminis_rastras_blur = arcp

Q
if Pirminis_rastras_blur == I x
Pirminis_rastras_blur = »aBalS-a

L5 }“EIP_rasiroa\aize v
Model_EIP_taskai © ‘T EP_db &

Rastro_klasiy_skaiéius = ar¢py.GetParamete ) €03 Taskai
if Rastro_klasiy_skaidius == "#° . C:\Users\Jonas\Desktop \PROJEKTAT|2017 ETP NZU IEI

Rast ro_k las iq_s kaicius = "54 €3 Kasifiuotas_rastras
C:Wsers\Jonas'\Desktop\PROJEKTAI\2017 EIP NZU IEI

of | a_EIP_2021_Anyksciai_|
@ #8 a_£IP_2021_Anyksciai_'
) 8 a_EIP_2021_Birzai_A_Gr
# 8 2_£1P_2021_Birzai_B_Si
+ § »_EIP_2021_Birzai_D_Su
# 88 a_EIP_2021_Birzai_K_Ar
 §8 2_EIP_2021_Kiaipeda D
# #8 a_EIP_2021 Klaipeda_E
+ @ 2_EIP_2021_Klaipeda_G

|rankis susieja taSkinio
vektoriniy duomeny
sluoksnio informacija su
rastrine informacija. S3saja
pateikiama vektorinio
slucksnio lenteléje atskiru
stulpeliu. Jei sgsajai
naudotas klasifikuotas

Generalizacijos_lygis = arcpy.G
if Generalizacijos_lygis == '#°
Generalizacijos_lygis = “58

€23 5klypo kontiiras EIP_rastro

i i i . - EIP_2021_Manjampe

, C:\Users\Jonas\Desktop\PROJEKTAT|2017 EIP NZUH klasifikavimas ir :astras - lentelgje # 8 » EIP_2021 Marij
Analizei_pnaudojamy_rastro_klasiy_ sz D @ analizavimas pateikiama klasteriy © 8 o EIP_2021 Marijampo
Pirminis rastras_blur & a_EIP_2021_Marijampe

if Analizei_naudojamy_rastro_klal
Analizei naudojamy_rastro_kla

ndeksai. Jie sgsajai

raudotas neapdorotas i »_EIP_2021 Marijampo

&
C:\sers\Jonas\Desktop\PROJEKTAI2017 EIP NZLH IEI +
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Rezultatai:

TYRIMY POLIGONAS
Daigélaiciai (RadyviliSkio r. sav.)
2019 05 9-10

0 Metrai 50 100
I e

Dirvozemio tipologiniai vienetai:

IDk-gO0 - giliai gléjiskas karbonatingas iSplautzemis

IDg8-k - karobnatingas sekliai gléjiSmas iSplautzemis
Lk2 - giliau karbonatingas $lynzemis

GLk2/ps/sp

DirvoZemio granuliometringé sudétis:

ps/sp - priesmelis ant smélingo priemolio
sp/p1 - smélingas‘priemolis ant lengvo priemolio

[ ] - Dirvozemio kontdras | GIS duomeny baze:
Dirv_DR10LT-1405 (201 18) 8
- Dirvozemio konttro korekcija
rastro GIS analize (ArcGIS, aero!
vaizdo regimojo spektro klasifikavimas;
pagal iso Claster10)
- Dirvozemio cheminiy ir fizikiniy savybiy
matavimo lauke ir éminiy laboratoriniams
tyrimams taskai

IDg8-k/spip1

PATIKIMIAUSIOS
KORELIACIJOS TYRIMY
POLIGONAS

IDg‘Q/Es/sp
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Rezultatal:

ALGORITMO TAIKYMO . . ——
TYRYMUY POLIGONAS _ ‘ Dirvozemio tipologiniai vienetai:

M ETU GAUTU DUOM EN U Vievininkai (Elektrénq sav.) I S o5 40 GLv-p - Paprastasis puf/)enin: Slynzemis

|NTERPRETAV| MAS . 201?0 0510 : , \ o GLv-s - Smélinis puveninis §lynZzemis

100 Metrai ! § IDk-p-e2 - VidutiniSkai eroduotas karbonatingasis iSplautzemis
/ IDp-t-e2 - VidutiniSkai eroduotas pasotintas tipingasis iSplautzemis
PDz2 - Gilus Zemapelkés durpZzemis
PLb2 - Tipingas pasotintasis palvazemis

Dirvozemio granuliometriné sudétis:
sp/ps - smélingas priemolis ant priesmélio
d/d - durpé ant durpés (gili durpe)
ps/s/sp - priesmélis ant smélio ir smélingo priemolio
pv/p1 - puveninga veléna ant lengvo priemolio
pv/s - puveninga veléna ant smélio
s1/s - smulkis smélis ant vidutingridzio smélio

b |

- DirvoZzemio kontdras pagal GIS duomeny baz
Dirv_DR10LT-1405 (2019-03-18)

- Dirvozemio kontdro korekcija atlikus rastro GIS analize
(ArcGIS,aerofoto vaizdo regimojo spektro klasifikavimas,
pagal iso Claster10)

WD - Dirvozemio cheminiy ir fizikiniy savybiy matavimo
lauke ir éminiy laboratoriniams tyrimams taskai
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Rezultatal:

ALGORITMO TAIKYMO
METU GAUTY DUOMENU | [RAARGSSSaaa i B oseriiinses

INTERPRETAVIMAS (Elektrény sav.)
2019 05 10

50 100 Metrai
| |

[_] - Dirvozemio kontiras pagal GIS duomeny baze: Dirv_DR10LT-1405 (2019-03-18)

22 | - Dirvozemio kontiro korekcija atlikus rastro GIS analize (ArcGIS,
aerofoto vaizdo regimojo spektro klasifikavimas, pagal iso Claster10);
Kontdre pateikiamas smélio daleliy kiekis, %

- Dirvozemio cheminiy ir fizikiniy savybiy matavimo lauke ir éminiy
laboratoriniams tyrimams taskai
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.. ALGORITMO TAIKYMO METU GAUTY
Rezultatal: pyomeNy INTERPRETAVIMAS
/

TYRIMU POLIGONAS
Pavartyciai (Radviliskio r. sav.)
2019 05 9-10
50

100 Metrd

TYRIMUY POLIGONAS
Pavartyciai (Radviliskio r. sav.)
2019 05 9-10
50

100 Metrai

Dirvozemio tipologiniai vienetai:
RDk2 - giliau karbonatingasis rudzemis

RDK2-(¢

TYRIMY POLIGONA
Pavartyéiai (RadviliSkio
2019 05 9-10

=

109
ROKBe1)

Dirvozemio tipologiniai vienetai:
RDK2 - giliau karbonatingasis rudzemis

RDg4-k2 - giliau karbonatingasis giliau gléjiskas rudzemis
4 RDg8-k2 - giliau karbonatingasis sekliai gléjiskas rudzemis
p % A 3 GLv-k - karbonatingasis puveningas Slynzemis
# Perteklinés drégmés GLd-p - priemolio durpiskasis Slynzemis




PROJEKTO REZULTATAI

1. Sukurta paslauga, kuri nepilotuojamy orlaiviy pagalba
atlikto aerofotoskenavimo duomeny ir antzeminiy
dirvozemio tyrimy duomeny pagrindu (atliekamy tik
produkto kdrimo metu), nuotoliniu budu valdomose
zemes ukio naudmenose isskiria arealus pagal humuso
kiekj armenyje, dirvozemio eroduotumo laipsnj,
dirvozemio drégnumo lygj, dirvozemio granuliometrinés
sudetj ir agregatine strukturg;

2. Konsultanty jgytos naujos zinios panaudojant ir valdant
bepiloCius orlaivius, sukurty algoritmy taikyme ir
duomeny interpretavime;

3. Parengta paslaugos teikimui skirta mokomoji metodiné

priemone;
4. Parengtas paslaugos teikimo standartas L 3 3 e
\(L”}{gﬁguffm,‘i;g'f,(‘gm Kiekviena detalé svarbi! ‘ @J\ s

%



DEKOJAME UZ DEMES]

\(g,‘{gﬁ;u{ﬂ\”ﬁ:,gﬁf,’”m Kiekviena detalé svarbi!




